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KOSZONTO

Kedves Olvaso!

Idén mar 25 éve annak, hogy a Fels6-Tisza hataron tuli
és hazai vizgy(jt6 terlletén rekord méretd arhulldam vo-
nult le, melynek sordan mind Karpataljan, mind a m{ko-
dési teriletiinkdn tébb helyen gatszakadas kovetkezett
be. Az akkor levonult heves arhulldm kialakuldséhoz a
harom nap alatt es6 formajaban lehullé nagy mennyi-
ségli csapadék, a hegyvidéken tapasztalt felmelegedés-
sel jaré hdéolvadas és a vizek gyors lefolydsa egylittesen
jarult hozza.

Az arhulldm kiemelked6 nagyséagat jelzi az, hogy az ed-
dig mért legnagyobb vizallas (LNV) feletti vizszintek ala-
kultak ki a Tiszan Rahd (UA) és Zahony kozott minden
egyes vizmércén, valamint a Karpataljai (Tisza jobbparti)
mellékfolyokon. A 2001. évi marciusi FelsG-Tiszai arviz
soran - a zahonyi 1888. évben mért értéket kivéve - az
1998. novemberi arvizkor észlelt LNV-nél magasabban
tet6z6 szintek alakultak ki.

Az arviz elleni védekezés megszervezése az esbzés
prognoézisat kovetden kell6 idében elkezdodott, a vart
arhulldam nagysaganak el6rejelzése - a szlinni nem aka-
ré csapadékhulldamok ellenére - kell6 id6ben és pontos-
saggal készilt el, amely alapjdn megszervezhet6 volt a
védekezési tevékenység. A 25 évvel ezeldtti struktura jol
vizsgazott olyan korilmények kozott is, hogy a ma mu-
kodd korszer( tdvmérd rendszerbdl akkor még csak két
allomas mikodott Karpataljan.

Az 1998. novemberi (az évszazad arvize) és a 2001 ta-
vasz kezdete kozotti idészakban 28 honap alatt 3 rend-
kivili arvizi helyzetben védekezett sikeresen a Vizligyi
agazat a FelsG-Tiszan, de a marciusi arvizi terheléssel
szemben - a még nem fejlesztett gatak — mar nem nyuj-
tottak kell6 védelmet, a hazai tertileten bekovetkezd két
Turi és két Tiszai gatszakadast nem lehetett elkerdilni.

A lokalizaciora a védelmi torzs és a szakcsoport kell6 id6-
ben felkészllt. A kitort viz kézben tartott, iranyitott leve-
zetése az 1947-es szilveszteri arviz tapasztalatai alapjan
tortént, a veszélyeztetett teleplilések bevédése kortolté-
sekkel valdsult meg, de a szlikséges mértékl kitelepitést
is el kellett végezni a védekezésben egylittm(ikodd szer-
vezetek bevondsaval. A kitort viz okozta karokozas csok-
kentése a szervezett védekezés altal valdsulhatott meg.

A toltészakadasokon kioml6 viz - az eréfeszitések el-
lenére is - jelentds anyagi kadrokat okozott a magan-,
onkormanyzati, és egyhazi tulajdonu épuletekben, utak-
ban, hidakban, mdtargyakban, arvizvédelmi mivekben,

ko6zut-és vasuthaldzatban, amely karok helyreallitasa
mar 2001 majusaban megindult és 2002 nyaran be is
fejez6dott.

Fontos tény az, hogy barmilyen katasztrofalis volt a kiala-
kult helyzet, nem kovetelt emberéletet. Ez elsGsorban a
teljes viziigyi és a védekezésben részt vevo egyiuttmiko-
do szervezetek példatlan dsszefogasanak volt készénhe-
to, illetve a védekezési tevékenység gyors és szakszerl
végrehajtasanak, a korrekt hatarvizi egytttm(kodésnek,
valamint az aktivan m(kod6 tajékoztatasnak.

Milyen tapasztalatokat lehet lesz(irni az akkori esemé-
nyekbdl és az azdta eltelt 25 év torténéseibdl?

e ilyen nagy arvizek bekovetkezésére 2001-ben is szami-
tani lehetett és lehet a jovében is,

¢ sokat dolgoztunk, de még nem végeztink a fejlesz-
tések tertletén, folytatni kell a kulféldi vizgy(jtén és a
hazai terileten egyarant az 6sszehangolt védmdfejlesz-
téseket,

e tovabb szikséges pontositani és a megbizhatdsagat
novelni az arvizi elérejelzéseknek a tdvmérd rendszer
megujitasaval és bovitésével,

e a védelmi tevékenység legfontosabb elemét jelentd
személyi allomany képzését és a tudasuk naprakészsé-
gét gyakorlatozassal folyamatosan fenn kell tartani.

Az Unnepi kllénszamban arrél szamolunk be, hogy az el-
telt 25 évben miket sikerllt megvaldsitani a 2001 tavaszi
arvizvédekezésbdl levont tapasztalatokbdl, valamint egy
hasonl6 védekezési helyzetben milyen Uj lehetGségekkel
tudunk élni a katasztréfahelyzet elkeriilése, vagy kivé-
dése érdekében.

Katd Séndor

igazgatod
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A 2001-es beregi arvizkatasztrofa

esemeényeinek rovid osszefoglaloja

Ambrusz Laszlo szakmai fotanacsado

Bevezetés

25 éve annak, hogy 2001 marciusa-
ban, Szabolcs-Szatmar-Bereg var-
megyében arviz pusztitott. Az dradat
leginkabb a beregi és a szatmari tér-
ségben él6ket fenyegette. A folyok-
ban gazdag Szatmar-Beregi siksa-
gon él6k természetesen nem el6szor
riadtak a baljés harangszora: ,J6n az
arviz! Jén az arviz!”. 1gy van ez em-
beremlékezet Ota és igy tortént ez
sorozatban 1998 novembere és 2001
marciusa kozott is, amikor alig 28
hénap alatt, 4 rendkivilinek mond-
hato arviz vonult le a Tisza-volgyben.
A 2001 marciusi arvizet azonban az
1947/48-as vagy 1970-es kataszt-
rofat okozo arral lehet egy lapon
emliteni, hiszen az oriasi viztdmeg
atszakitotta a gatakat és a kioml6
viz lakott terlleteket eléntve, hazak
szazait roppantotta Gssze.

Jelen cikkben az események rovid
Osszefoglaldsara tesz kisérletet a
szerz6 kiemelve, hogy tudomanyos
igényességli, alapos forrasmunkak
allnak a rendelkezésre, amennyiben
a Fels6-Tisza Hirado kedves olvasdja
el kivan mélyedni a témaban.

Hidrolégiai helyzet 2001. marci-
us elején

2001. marcius 1-jén semmilyen jel
nem mutatott arra, hogy 5 napon be-
IUl akkora arviz alakul ki a térségben,
amely meghaladja az arvizvédelmi
rendszer védképességét. A 2001.
évi nagy arvizet nem el6zte meg egy
hosszan tartd, elGkészitd csapadék.
A 2000-es év statisztikai adatai atla-
gosan 2-3 havi csapadékhianyt (122
mm) mutattak a FETIVIZIG m(iko-
dési terlletére, noha tavasszal még
rendkivili arvizvédelmi késziltség
volt a Tisza-volgyben. 2001 januar
és februar sem volt jelentésen csa-
padékosabb a megszokottnal. Az
enyhe idGjaras miatt a Karpatokban
kevés (a sokéves kozepes érték alig
50%-a) hd halmozddott fel 2001
marciusara. A folydk vizallasa a mar-
ciusban jellemzd szintek alatt volt
1,5-2,0 m-rel.
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A marcius 3-an kezd6dd ciklonte-
vékenység hatdsdra azonban olyan
jelentés mennyiségl csapadék hul-
lott, felmelegedéssel parhuzamosan,
hogy ez Magyarorszagon és Ukrajna-
ban arvizi katasztréfat okozott.

Marcius 3. és 5. kozott, harom nap
alatt tobb havi es6 esett a FelsO-Ti-
sza vizgyUjtGjén (terlleti atlagban
132 mm). Ez id6 alatt a Karpatokban
helyenként 250-300 mm csapadékot
is regisztraltak. Az es6 felmelege-
déssel jart egyltt, igy a hegyekben
felhalmozddott ho - 1000 m folott az
atlagos hévizegyenérték 70 mm volt
- hirtelen elolvadt és tovabb novelte
a lefolyasnak indult viztémeget.

A lehulld csapadék olvadékvizekkel
kiegészilve heves aradast okozott a
Tiszan és mellékfolydin. A Tisza vi-
zallasa Tiszabecsen majd harom nap
alatt 8,5, Tivadarnal pedig 12 m-t
emelkedett a tet6zésig. Az aradas in-
tenzitasa az emlitett szelvényekben
volt, hogy megkozelitette az o6ran-
kénti 40-50 cm-t.

Annak ellenére, hogy Karpataljan és
késGbb Magyarorszagon is gatszaka-
dasok kovetkeztek be, (igy jelentds
vizmennyiség folyt ki az artérre),
Rahé (Ukrajna) és Zahony kozétt,
valamint a Turon két szelvényben
is megdéltek az addigi vizallas re-
kordok, helyenként 50-75 cm-rel

1. tablazat Arvizi tet6zések és LNV déntések 2001 méarciusaban

2001. marciusi

Vizfolyas Szelvény tetéz8 vizallas LNV dontés
Tisza Rahd 575 cm + 75
Tisza Técsd 745 cm + 19
Tisza Tiszabecs 736 cm + 28
Tisza Tivadar 1014 cm + 56
Tisza Vasarosnamény 943 cm + 20
Tisza Zahony 758 cm +7

Tar Tisztaberek 580 cm + 71
Tur Sonkad 629 cm + 33




(1. tablazat). Az ukrajnai toltéssza-
kadasok nélkull Tiszabecsen akar 50
cm-rel magasabb vizalldsok is ki-
alakulhattak volna. A vizszintek az
addigi LNV-ket 14-38 éran keresztil
haladtédk meg a Tiszan.

A Tisza cslUcsvizhozama minden ko-
rabbinal nagyobb volt. A legnagyobb
értéket (4190 m3/s-t) Tivadarnal
meérték 2001. marcius 6-an, a gat-
szakadas napjan. Ez minden id6k
legnagyobb mért vizhozama a Tisza
vizrendszerében!

A Tur hatarszelvényében a vizallas
és a vizhozam adatok elmaradtak a
korabbi rekordoktol (1970-es arviz),
mely féként a Kanyahazi (Romania)
tarozo arvizcslcs csokkentd hatasa-
nak koszénhetd.

Arvizi események a gatszakada-
sokig

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolga-
lat (ma: HungaroMet) marcius eleji
csapadék eldrejelzése a kovetkezb 5
napra 0sszesen 35-55 mm csapadé-
kot prognosztizalt, mely alapjan va-
|6szinlsiteni lehetett, hogy a Tiszan
a vizszintek elérik az I. fokd késziilt-
ségi szinteket. A FETIVIZIG ezért a
védelmi szervezet dolgozdi részére
marcius 3-an (szombat) hazi készen-
|étrol dontott (1. abra). Majd az igaz-
gatdsag az el6z6 napi csapadékada-
tok alapjan, marcius 4-én délelétt,
amikor a Tisza vizallasa Tiszabecsnél
még tobb mint 1 m-rel a készlltsé-
gi szint alatti volt mar arvizvédelmi
készlltséget rendelt el. A folyo ara-
dasaval felgyorsultak az események
és a védelmi intézkedések is. A fo-
lyamatosan érkez6 kulfoldi adatok
alapjan Ujabb és Ujabb el6rejelzése-
ket adtak ki a hidrolégusok, amelyek
egyre magasabb tet6z6 vizallasokat
jeleztek elGre.

A varhatd III. fok feletti aradasrdl
mar marcius 4-én (vasarnap) tajé-
koztatta a vizligyi igazgatosag a vé-
dekezésben érintett szervezeteket és
a Megyei Védelmi Bizottsagot (ma:
TerUleti Védelmi Bizottsag). A legfris-
sebb informaciokat figyelembe véve
marcius 5-én éjszaka kivezénylésre
kerlilt Vasarosnamény térségébe a
FETIVIZIG védelmi osztaga, hajnal-
ban pedig megkezdédott a toltések
magasitasa.

El6sz6r a marcius 5-én, a kora reg-
geli odrakban készitett elGrejelzés
mutatott olyan eredményeket, amely
a valaha mért legnagyobb arvizszin-
tek kialakuldsat vetitette el6re a Fel-
sO-Tisza magyarorszagi szakaszara.

Ezt koévet6en a vizigyi igazgatdsag
védelemvezetése az Orszagos M-
szaki Iranyité Torzst6l (a tovabbi-
akban: OMIT, ma Orszagos Vizligyi
Iranyitd Torzs) miszaki iranyitokat,
védelmi osztagokat és egyéb véde-
kezésben résztvevd szakcsoportokat
kért. Az OMIT a varhatd rendkivili
helyzetre vald tekintettel fokozato-
san a helyszinre vezényelte az Arviz-
és Belvizvédelmi Kozponti Szolgalat
€s 8 vizigyi igazgatésag védelmi
osztagat (EDU-, KDV-, ADU-, KDT-,
TI-, KOTI-, KO- és ATIVIZIG), va-
lamint szikség szerint biztositotta
a szlikséges szakember létszamot
azoktdl a vizligyi igazgatdsagoktdl,
ahol akkortajt nem volt készlltség.
Fontos megjegyezni, hogy az el6b-
biekben emlitett el6rejelzés szerinti
arhullam nagy valdszinliséggel még
nem okozott volna arvizi katasztrofat,
mivel a sikeresen kivédekezett 1998-
as arviz szintjén vonult volna le.

Jelmagyarazat:
Vizatfolyds
Gdtszakadds
Orszaghatar
Vizfolyas
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védelemvezetés kezdeményezte a
kormanynal a rendkivili késziiltség
elrendelését. A kormany végll mar-
cius 6-an 12:00 odrakor rendelte el
a rendkivili készliltséget az érintett
folydszakaszokra és kés6bb visz-
szamendlegesen a Tur folyodra, tébb
mint 280 km hosszban.

A folyamatosan frissitett el6rejelzé-
sek birtokaban, a Tiszabecs és Va-
sarosnamény kozotti Tisza szakasz
mindkét oldalan rendkivli intenzita-
sU és nagy erofeszitést koveteld vé-
dekezési munkak folytak. A munka
eredményeképpen sikerllt megaka-
dalyozni azt, hogy a viz a magasitott
toltéseken nagy mennyiségben ato-
moljon a mentett oldalra. A gatsza-
kadasokig (a munkak megkezdésétaol
szamitva alig 1 nap alatt (!)) 30 km
hosszban épilt meg homokzsakos
toltésmagasitas (1. fénykép).

2. dbra A 2001.03.07.-i (10:48)
mUiholdfelvételen abrazolt szakadasok, vizatfolyasok

Az elbrejelzés kiadasat kovet6-
en nem sokkal, marcius 5-én 9:00
orakor (lésezett el6sz6r a Megyei
Védelmi Bizottsdg és meghataroz-
ta a szlkséges intézkedéseket, igy
pél-daul elrendelte a helyi védelmi
bizottsagok miikodését, a mozgd-
sitasi és kitelepitési ter-vek egyez-
tetését, a védekezéshez sziikséges
kozerd biztositasat, az arvizvédelmi
komp-lex csoportok készenlétbe he-
lyezését és a honvédség bevonasat.
Azonban még aznap 12:00 o&rakor
bizonyossa valt, hogy Zahony felett
a valaha mért legnagyobb vizalla-
sokra kell szamitani, ami alapjan a

Marcius 5-én Ukrajnaban az inten-
ziv aradasok miatt tobb helyen at-
szakadtak a gatak. A magyarorszagi
eseményekre legnagyobb hatassal
a Tisza bal partjan Tiszabokénynél
(15:00) és Kiralyhazanal (17:15)
bekoOvetezett gatszakadasok voltak,
melyeken ukran becslések szerint
mintegy 150 milli6 m3 viz 6ml6tt ki
(ez vélhet6en felllbecsult). Ennek
egy része a hataron atfolyt és a Pa-
lad-patak volgyébe zidult (2. abra).
A patak varatlan és heves aradasa-
val a védekezO6k nem tudtak Iépést
tartani. A patak jobb parti toltését
marcius 6-an (kedd) hajnalban a viz
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meghagta, elmosva az addig kiépi-
tett homokzsakos magasitast.

A hataron atfolyd viz nagyobb része a
Palad-patakon keresztlil a Tur arhul-
lamara futott ra. A Turon eredetileg
jelentés (III. fok), de rendkivilinek
nem nevezhet6 arhulldam vonult le.
Azonban a Palad-patak altal szallitott
viznek koszonhetben a Tur k6zéps6
szakaszan LNV feletti vizallasok ala-
kultak ki és a folyd balparti toltésén
a viz a kiépitett homokzsaksort két
helyen meghéagta, a mentett olda-
li toltésrézsli pedig megcsuszott. A
rézs(icsiszasok helyén a védelmi
intézkedések ellenére marcius 6-an,
kedden 10:00 éra tajban a toltés be-
roskadt, a gat atszakadt.

1. fénykép Toltésmagasitds a Tisza toltésén

12:33 Rendkiviili

készlltség
kezdeményezése 1000
. . Vizatfol .a's, majd
2520 Rl \ 5:00 Palad szakadéys a Tlflr(JJn
erok igénylese \ toltésmeghagés Y
\
cm \ \ \ / 13:30 és 14:30
_ \ \ \ / )  Gétszakadés a
400 \ \ / Tiszan
Nytlgatépités \ / /
800 kezdete \ \ \ /
\ \ \ / / 16:45 8 telepiilés
\ \ p kimenekitése
700 1:00 Védelmi N\
osztag N \ 7:00 12 teleptlés

kivezénylése N
y - b

12:00 Hidr.
el6rejelzés: > LNV

600 12:00 Rendkivdli
| \ készliltség
11:45 MVB és | \ ) elrendelése
500 tarsszervek VO
tajékoztatasa | \ \ 15:00 és 17:15
\ [ Toltésszakadasok Ukrajnaban
400 N | \ (Tiszabokény, Kirdlyhaza)
N !
|
[

300 10:00 I. fok

elrendelése \
\

6:00 Hidr.
el6rejelzés: ~ LNV

200

17:00 FETIVIZIG
védelmi szervezet

/ kitelepitése

1:00 és 2:30 41. sz.
féut atvagasa a
tereléses lokalizacid
érdekében

/

hazi készenlét 6:30 1. turi ~
100 | N vizatfolyas -
N megszilintetése

11:00 OMSZ | N\

csapadék- | 8:40 Hidr.

riasztas: 10- | el6rejelzés: >

20 mm/nap | III. fok

-100 “«

-200

03.03 (Sz0) 03.04 (V) 03.05 (H) 03.06 (K) 03.07 (Sze)

6 1014 182212 6 101418222 6 101418222 6 1014 1822 |2 6 1014 18 22 |2 6 10 14 18 22

03.08 (Cs)

1. dbra Fontosabb események a szakadasok elz
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A Palad-patak toltésén és a tdri
gatszakadasokon Osszesen 20-22
milli6 m3 viz folyhatott ki, mintegy
7.500 hektar terlletet eléntve a
szatmari térségben.

Nem sokkal a Turon bekodvetkezett
gatszakadasokat kovetden, 6-an dé-

lel6étt a Tisza jobb partjan, Tarpa és
Vasarosnamény kozott, a kiépitetlen
(még nem fejlesztett) szakaszon ro-
vid idé alatt, mintegy 16 veszélyes
rézsli megcsulszas, suvadas alakult
ki. A suvadasokat a védekez6 erbk
megprébaltak megtamasztani, azon-
ban azok nagy szédma, megkoézelit-
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het6ségik egyre romld feltétele és
gyors, egymas utani kialakulasuk
miatt nem lehetett biztositani. Az
egyik megcsuszott szakaszon a tol-
téskorona 13:30-kor berogyott és a
viz nagy intenzitassal kitort a men-
tett oldalra, a gatszakadas kivédhe-
tetlen volt (2. fénykép).

2. fénykép Suvadas, majd gatszakadas a Tisza jobbparti toltésén 2001. marcius 6-an

Magyar védelmi

12:00 és 16:30 Tarpai

osztagok megkezdik a
szallithatd szivattyuk
telepitését Ukrajndban

16:00 tarpai
gatszakadasok

gatszakadasoknal a /
vizatfolyas 7
megsziintetése, // Turi szakadasok
elzards megkezdése Y szadfalas elzarasanak
_ Vs befejezése
A~ // 7:00 Tiszaszalkai /
) zsilip nyitasa /

/

7

elzarasanak befejezése
N\

19:05 2. turi
vizatfolyas |
megszlintetése 15:00 115 db szallithaté
szivattyu telepitésének
megkezdése a Beregben
0141822 |2 6 10141822 |2 6 1014 18222 6 10 1418 22|12 6 1014 1822 |2 6 10 14 18 22 |2 6 10 14 18 22

.09 (P)

03.10 (Szo0)

03.11 (V)

03.12 (H)

03.13 (K)

03.14 (Sze)

03.15 (Cs)

arasaig a tiszabecsi arhullamképhez viszonyitva
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Egy 6ra mulva egyszerre két kozeli
suvadasnal, szintén attort a viz: ezek
rovid idoén belll 6sszemosddtak, igy
Ujabb gatszakadas jott létre. A kit6-
ré viz megallitdsara nem volt esély.
Ebben az idében mar kb. 6.000 f6
védekezett a védvonalakon, ideértve
vizligyeseket, katondkat, polgarvé-
delmi komplex csoportokat és a la-
kossagot. Egy védekezd igy emléke-
zik ezekre a pillanatokra:

»...amikor a folyd lelékte a gat koro-
najat érezni lehetett a folyd félelme-
tes erejét. A viz hatalmas morajjal
Omleni kezdett a kifelé. Pillanatok
alatt nagyobbnal nagyobb medret
vagott maganak. Talpunk alatt moz-
gott mar a gat, nem szakadt, csak
mintha hullamzott volna, s nem tud-
tuk mikor omlik 6ssze alattuk az lr-
gék jarta foldszivacs. Az ott l1évik ar-
cara kiilt a sapadtsag, s homlokukat
a hideg veriték verte ki. Félelmetes
volt...”.

A két szakadasi hely tovabb fejléd-
ve végll 110 és 145 méter hosz-
szban szlntette meg a védvonal
folytonossagat. Szamitasok szerint
120-140 milli6 m3 mennyiségl viz
(maximalisan 800-900 m3/s vizho-
zammal) folyt ki a beregi 0blozet
felé (3. fénykép).

Az események tehat roppant gyor-
san térténtek: a vizgy(ijtén az elsd
esOcsepp lehulldsatél a tiszai elsé
gatszakadasig csupan 3 nap és 2 6ra
telt el!

A 10/1997 (VII. 17.) KHVM rendelet
vonatkozé eldirasai szerint a gatsza-
kadasok okainak feltarasa, valamint
a jovoben el6forduld hasonld ese-
mények kialakuldsanak megeldzése
érdekében szakért6 bizottsagot kell
|étrehozni. A bizottsdg 2001-ben is
feldllitasra kertlt, még aznap, a gat-
szakadasok napjan.
A lefolytatott bizottsagi vizsgalat
fobb megallapitdsai a tarpai szaka-
dasok okarol az alabbiak szerint fog-
lalhatok Ossze:

e Kiépitetlen, el6regedett, atazott

toltés (csapadékbdl és viznyomas-

bdl)

e A mentett oldalon alacsony

rézs(ihajlas

e LNV feletti vizallas, rendkivuli

viznyomas

e Helyenként a nyulgatat is meg-

hago viz

e Sorozatos, rovid id6 alatt beko-

vetkezG, olykor a koronaba is be-

metsz6 suvadasok

L

S
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A bizottsag szerint a tarpai ,szaka-
dasok kialakuldsa csak id6 kérdése
volt”, mivel szakadas nélkil a tet6z6
vizszintek 25-35 cm-rel magasabban
és nagyobb tartdssaggal kovetkez-
tek volna be. Ilyen feltételek mellett
elharithatatlan lett volna a gatszaka-
das a toltéstest fokozott atazasa mi-
att, még akkor is, ha a nyulgatépités
[épést tudott volna tartani a vizallas
emelkedésével.

A turi szakadasokat vizsgalva a bi-
zottsdg a kovetkez6 megallapitast
tette: ,a szakadds oka a varatlan
okbdl (ukrajnai toltésszakadas) és
mértékben kialakult, és a védeke-
zési anyagoknak a kritikus helyekre
toérténé témeges bejuttatasat aka-
dalyozo tényezbk kévetkeztében el-
foghatatlan meghéagdas volt, mely a
téltés korondjanak megbontasahoz
vezetett, Az atfolyasi szelvény...elza-
rdsa kézi erével lehetetlenné valt, a
toltést - egy megmaradt kiiszéb ki-
vételével - a viz elmosta”

Kitelepités és lokalizacio

A rendkivili arvizbdl tehat arvizka-
tasztrofa lett, igy a gatszakadasokat
kovet6 azonnali feladatta valt az em-
berélet mentése és a teleplilések vé-
delmét szolgald lokalizacids vonalak
megépitése.

A szatmari események a Palad és a
Tar mentén nem tették sziikségessé
a tomeges, szervezett kitelepitést.
A vizligyi szervek 7 telepulés védel-
mére lokalizacids toltést épitettek ki
rovid id6 alatt.

A Palad patak jobb parti toltését 10-
50 cm-es magassagban, 50 o6ran at
meghagd viz kb. 3.500 hektart 6n-

1 Tarpa, Gulacs, Tivadar, Hetefejércse, Marokpapi, Csaroda, Takos, Jand
2 Gergelyiugornya, Vamosatya, Gelénes, Barabas, Lonya, Beregsurany, Beregdardc, Matyus, Tiszakerecseny, Tiszaadony, Tiszavid, Tiszaszalka

8 FELSO-TISZA HIRADO

3. fénykép Tarpai gatszakadas 2001.03.06-an a levegdbdl

e i
iy,

tott el. Az atbuko viz a terep mély-
vonulatait kovetve foglalt teriletet,
igazi veszélyt azonban nem jelen-
tett, csupan Kispaladon ért el néhany
hazat. A kitort viz visszavezetése az
Als6-Oreg-Tur torkolatdndl telepitett
szallithato szivattyukkal és a ,Kere-
kes” zsilipen keresztll tortént a Tur-
ba, majd gravitacidsan a tiszakérodi
zsilipen keresztil a Tiszaba.

A tari két szakadas (bp 12+000 és
124400 tkm) - szerencse a szeren-
csétlenségben - nem kozvetlentl
lakott tertiletek kornyékén kovet-
kezett be, igy nem hirtelen zddult a
viz teleplilésekre. A terepen az ar
a holtmedres részen terllt, majd
megindult az Oreg-Tur irdnyéba.
Lokalizacios m(vek Fulesd, Vamo-
soroszi, az alsobb részeken pedig
Tlristvandi, Komoré és Nagyar vé-
delmére éplltek ki. A Tisza apada-
saval az érintett nagyari ,Pet6fi” és
olcsvaapati ,Kovessy Gy06z8” zsilipet
nyitni lehetett, ami felgyorsitotta a
terliletek viztelenitését (addig 7 db
500 I/s mobil szivattyl Gzemelt OI-
csavaapatiban).

A Beregben a tiszai gatszakadasok
azonban sziikségessé tették a be-
regi telepllések kitelepitését, mely-
re a FETIVIZIG vezetGje javaslatot
tett. A Megyei Védelmi Bizottsag két
Utemben, 20 teleplilés kimenekité-
sét, illetve kitelepitését rendelte el:
marcius 6-an 16:45-t6l 8 teleplilést?,
marcius 7-én 07:00-tdl 12 telepu-
|ést? kellett elhagynia az ott él6knek.
A kitelepitett lakossagot 21 megyei
teleplilés fogadta be.

A veszélyeztetett terileten elhagyott
lakasok, ingatlanok folyamatos ellen-
Orzés alatt voltak a rendérség, az ak-
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4. fénykép A Megyei Védelmi Bizottsdg szemléje az atvagott 41. szamu féutnal

kori hatdr6rség, valamint a helyszi-
nen lévé tlizoltd adllomany altal.

A kitelepitésre nem volt sok idd.
Marcius 7-re mar elérte a viz Gula-
csot, Tarpat, Hetefe-jércsét, Jandot
és Takost (3. abra). Ezeket a tele-
plléseket a rendelkezésre allé rovid
id6 alatt nem lehetett lokalizacioval
megvédeni. Aznap a vizlgyi szolga-
lat iranyitasaval sikerllt megakada-
lyozni, hogy Marokpapira betorjon a
viz, tovabbad megkezd6dott a gerge-
lyugornyai (els6), tiszavidi, tiszake-
recsenyi, matyusi és Idnyai lokaliza-
cios védvo-nalak épitése.

A védekezés és a lokalizacié folya-
matos anyagellatdsa érdekében a
vizligyi igazgatésag kozponti ho-
mokzsaktolté telepet alakitott ki
Vasarosnaményban, a honvédség
kozrem(ikodésével. Ezzel egyid6-
ben megkezdddott a szallithatd szi-
vattyuk telepitése Tiszaszalkara, a
Szipa-fécsatorna torkolatahoz.

Marcius 7-én reggel a viz elérte a 41.
szamu féutat (masodik lokalizacios
vonal). A terepesés dél-észak ira-
nyu, igy a féut keresztezte a lefolyas
f6 iranyat. Az Ut érintett szakaszan,
Gergelyiugornya és Csaroda kozott,
3 hid és 5 ateresz van beépitve, 100
mz2-es atfolyasi szelvénnyel. A nyila-
sok a Tiszabdl folyamatosan kiomld
vizeket nem tudtak kell6 mennyiség-

ben atengedni, ezért a vizszint folya-
matosan emelkedett a fout mogott,
délutanra meghagva azt.

Egyértelmlvé valt, hogy beavatko-
zas nélkll a vizallds jelentésen meg
fogja haladni az utkorona szintjét,
azt igy hosszabbtdvon megrongal-
na, vagy atszakitand, ellehetetlenit-
ve a kozlekedést. Annak érdekében,
hogy az el6bbiek ne ko-vetkezzenek
be, és a terep legmélyebb vonulata-
in lehessen végigvezetni a vizeket, a
nyiregyhdazi védelmi osztag vezetéje
javasolta a Megyei Védelmi Bizottsag
elnokének az Ut megnyitasat. Az ut
atvagasara Takos két oldalan, marci-
us 8-an hajnali 1:00 és 2:30 o6rakor
kerlt sor. A nyildsokra ideiglenes hi-
dak éplltek, melyek segitségével az
érintett teleplilések megkézelithet6k
maradtak (4. fénykép).

A foéuton atjutd viz marcius 8-an a
belvizcsatorndk vonulatat kovetve
még két telepilést elontott - Vamo-
satya, Gelénes -, illetve atszakitotta
Gergelyiugornya 1. lokalizaciés vo-
naladt, igy a teleplilés egy része viz
ala kerdlt.

A megfeszitett erdvel folyé munka
eredményeként néhany nap alatt 50
km lokalizaciés vonal épllt meg a
Beregben és Szatmarban, 6sszesen
18 telepllés védelmére, igy tovabbi
telepllési karok nem keletkeztek.

A védekezésben és a lokalizacids
munkaban, csucsidében tobb, mint
15.000 ember dolgozott.

A tarpai gatszakadasok kovetkezté-
ben a Beregi siksdg magyarorszagi
tertiletein 26.000 hektart ontott el
az ar, de atfolyt Ukrajnaba is, ahol
6.000 hektar kerdlt viz ala.

Az érvényben 1évé Magyar-Ukran
Hatarvizi Egyezmény és Szabaly-
zat betartdsdval mUiszaki segitséget
nyUjtottunk a szomszéd orszagnak
az elontétt terlletek viztelenité-
se érdekében védelmi anyagok és
eszk6zok, biztositasaval és a véde-
kezésben vald effektiv részvétellel.
Az ukran szervek pedig részt vettek
Lénya kozség lokalizaciés vonalainak
kiépitésében, mivel a telepllést csak
Ukrajna fel6l lehetett megkdozeliteni.

A beregi gatszakadasokon kifolyt viz
miel6bbi visszavezetése érdekében
csucsidében 115 db szallithatd szi-
vattyut Uzemeltetett a vizigyi vé-
delemvezetés 15 m3/s Osszkapaci-
tdssal. Marcius 10-t6l a Tiszdba vald
vizvisszavezetés, valamint a viz ala
kerilt Nagybakos és Bagolyszallas
mentesitése érdekében 30 db 500
I/s teljesitményl mobil szivattyut te-
lepitettiink. A munkdk aprilisban fe-
jezOdtek be.

FELSO-TISZA HIRADO 9
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3. dbra A Beregi 6blozet eléntése 2001 marciusaban
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Szakadasok elzarasa, tovabbi

védekezés

A gatszakadasokat kovetéen, a kite-
lepitési és a lokalizaciés munkakkal
parhuzamosan nagy erdkkel folyta-
todott az arvizvédekezés és megkez-
dodtek az el6készliletek a szaka-dasi
szelvények elzarasara.

A gatszakadasoknal nem alakult ki
kopolya, ami a kés6bbi munkalatokat
kedvezOen befolyasolta, st a viz fe-
I6li oldalon a toltéslab folott egy sta-
bil bukdél szerl foldsav maradt meg.
Az elzaras kozvetlen szadfalazasi
munkai marcius 11-én kezdddtek. A
rossz, munkavégzésre szinte alkal-
matlan feltételek mellett, éjjel-nap-

A

5. fénykép Acéllemez szadfalsor verése, a Tisza jobb partjan

A Tur mentén a gatszakadast kove-
téen a toltéscsonkok bevédése heli-
kopteres anyagszallitas mellett, k&-
vel toltott konténerzsakokkal tortént
meg, mivel szadfalveré berendezé-
seket és szadlemezeket a felazott,
felpuhult toltésen, vagy az el6téren
a beavatkozas helyszinére nem lehe-
tett bejuttatni. Konténerzsakokkal és
homokzsakokkal a szakadast koveto
3. és 4. napon sikerllt megszlntetni
a két szakadasi szelvényben a vizat-
fo-lyast, mindkét esetben ko6zel 50
cm-es vizszintkllonbségnél. Ezalatt,
a jobb megkozelités érdekében 7,8
km megkozelitd utat kellett megépi-
teni. A 124000 tkm-ben 36 fm hosz-
szban CS2M lemez, a 12+400 km
szelvényben pedig 65 fm hosszban
Larssen lemez kerllt leverésre, ko-
zsakos megtamasztassal. Az elzara-
sok marcius 11-12-re készlltek el.

A tarpai szakadasoknal a toltés-
csonkok bevédését marcius 8-an,
illetve 9-én kezdték el a védeke-
z6k. Marcius 9-én 12:00, illetve
16:30 orara (a Turhoz hasonldan)
helikopte-res szallitasu, kovel tol-
tott konténerekkel, illetve homokz-
sakok beépitésével sikertlt a vizat-
folyast megszlntetni.

pal dolgozva 305 m-nél is hosszabb
szakaszon Larssen acélpalldkat ver-
tek le a kirendelt vizligyi osztagok a
két szakadasi helyen. A szakadasok
elzarasaval rendkivill gyorsan marci-
us 14-re, illetve 15-re készlltek el,

25 EVE TORTENT

megakadalyozva egy esetleges ko-
vetkezd aradas miatti Ujbdli elontést.

A bekovetkezett gatszakadas ellené-
re a Tiszan egészen Zahonyig az ar-
viz a valaha mért legmagasabb viz-
szinten tet0zott, ezért a védvonalak
tartdsa, az Ujabb gatszakadas ki-vé-
dése jelentds feladat volt. A gatsza-
kadast kovet6en tovabbi 12 km nyul-
gat épllt meg, a teljes védekezés
alatt minddsszesen 42 km hosszban.

A Tisza Tivadar-Tarpa kozotti szaka-
szan, a szakadasok térségében, to-
vabbi 14 veszélyes suvadas alakult
ki. A suvadasok vagy a mentett ol-
dali koronaéltél, vagy a korona ko-
zepétdl indultak el. A szakadasokat
kovetd els6 napokban nem volt le-
het6ség a megcsuszott rézs(lik teljes
korl, szakszeri megtamasztasara
(6. fénykép). Azok megerGsité-sét
minél hamarabb meg kellett kezde-
ni, nem lehetett megvarni a szakasz
végleges helyreallitadsat, mivel az
hosszU id6t vett volna igénybe és az
alatt az id6 alatt Ujabb arhullam ese-
tén a toltés védhetetlen lett volna. A
bordas megtamasztasok kiépitését a
FETIVIZIG védelmi osztaga végezte
el a honvédséggel egytttm(ikodve. A
bordak stabil inditdsahoz kovel tol-
tott BIG-BAG zsakokat hasznaltunk
(helikopteres  szallitds), melyek-
hez homokzsaksorok tamaszkodtak
(PTSZ szallitds). A megtdmasztasi
munkak marcius 10-én kezdodtek
meg és marcius 17-re fejezédtek be,
500 BIG-BAG zsak és 70.000 ho-
mokzsak felhasznalasaval.

6. fénykép Bordas megtamasztas épitése Tarpa térségében

FELSO-TISZA HIRADO 11
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Karok, helyreallitas

A viz levonulasaval megkezdédhe-
tett a visszatelepllés feltételeinek
megteremtése, igy példaul a fertot-
lenitési feladatok és a karfelmérés
elvégzése.

A falvakban, épuletekben keletkezett
karok felmérését 16 munkacsoport
80 f6vel kezdte meg. A marcius 14.
és 18. kozotti id6szakban tébb, mint
3.200 lako- és 6nkormanyzati épllet
karosodasa kerllt regisztralasra.

A vizlgyi kezelésli védmivekben
(toltések, utak, folydszabalyozasi
m(ivek, éplletek, belvizi létesitmé-
nyek) a keletkezett karok nagysag-
rendje akkori drakon meghaladta a 7
milliard Ft-ot.

A karfelmérés alapjan a Magyar Koz-
tarsasag Kormanya kotelezettséget
vallalt arra, hogy az arviz altal oko-
zott karokat (a meghatarozott kere-
tek k6zOtt) a kozponti koltségvetés
terhére 100%-ban fedezi. A karok
helyreallitasat 6 nagy épitdipari ce-
get tomorité Bereg Ujjaépité Kkt. vé-

12 FELSO-TISZA HIRADO

gezte, 240 alvallalkoz6 bevonasaval,
cslcsidészakban kozel 10.000 fot
foglalkoztatva. A helyreallitdas 2001.
majus 8-an vette kezdetét és ez év
december 21-re fejez6dott be.

A védekezési és helyreallitasi mun-
kak teljes koltsége 2001-es arakon
60 millidrd Ft-ra becsllhetd! Ez az
0sszeg 2026-ban, korrigalva az infla-
cidval, hozzavetdleg 200 milliard Ft-
nak felel meg és megerdsiti azt a so-
kat hangoztatott kijelentést, hogy a
megel6zés mindig kifizetédébb, mint
a problémak kezelése.

A jelentés mérték( gazdasagi karo-
kon tul azonban ki kell emelni, hogy
a védekezésben érintett szervezetek
hatékony egyluttmlkodésének ko-
szOnhetéen emberéletet nem kdve-
telt az arviz.

Osszegzés
A 2001-es arviz minden elGjel nél-

kul, rendkivili gyorsasaggal alakult
ki, olyan terhelést okozva, amely

7. fénykép Az arviz utan

az akkori védképességet jelentésen
meghaladta. A gatszakadasok Ié-
nyegében kivédhetetlenek voltak és
a még nem fejlesztett szakaszokon
kdvetkeztek be.

A védekezésre rendelkezésre allo
kis id6el6ny, a karok volumene, va-
lamint az a tény, hogy a felsé-tiszai
arvizek tet6zd vizallasa és vizhoza-
ma emelkedd trendet mutat, Gjfent
hangsulyt ad az arvizvédelmi fej-
lesztések fontossaganak, valamint a
megépult mlvek karbantartasanak.

Hasonldan fontos a vizligyi szervezet
Ut6képességének meglrzése, vala-
mint a hatékony partneri kapcsola-
tok fenntartasa hataron innen és tul.

A Fels6-Tisza Hirado jelen szama-
ban tovabbi informaciét taldl minden
kedves olvasdé a védelmi rendszer
szerkezeti és nem szerkezeti elemeit
érint6, 2001-et kovetl fejlesztések-
rél, a magyar-ukran arvizi egyuUtt-
m(ikddésrdl, valamint a beregi falvak
helyreallitasrol.

N R R T
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Visszatekintés - Igy emlékeznek vissza volt és
jelenlegi kollégaink a negyedszazada tortént
arvizi esemeényekre

Sarosi Adrienn szakagazati vezeto

Ennyi év tavlatabol sokaknak mar fejtorést okozhat a torténtek felidézése, ugyanakkor azon kollégainknak, akik
testkozelbdl tapasztaltak mindent és eron fellil klizdottek az elemekkel, bizonyara kitérélhetetlen emlék marad a

2001-es felsd-tiszai arvizkatasztrofa.

Megkértlink tehat néhany volt és jelenlegi kollégat, hogy tekintsenek vissza a régmultba és idézzék fel nekiink,

hogyan is élték meg az eseményeket, de természetesen néhany fontos tanacsot is kértlink téluk Gtravaloként az

utokor szamara.

A kovetkezokben Kerti Andor, az igazgatdsag korabbi védelmi osztag vezetGje, Bodnar Gaspar a FETIVIZIG, illetve
Szilagyi Attila, a KDVVIZIG nyugalmazott igazgatdja, Dajka Istvan osztalyvezetd, Csorbak Erika és Dr. Balint Zoltan
nyugalmazott osztalyvezetd, valamint Uray Karoly nyugalmazott szakaszmérnck emlékeibe tekinthettink be.

Két meghataroz6 esemény Kerti
Andor emlékeibdl idézve

Kerti Andor 2001-ben

En akkor az igazgatésdg védelmi
osztaganak vezetdje voltam.

A 2001. marcius 4-e el6tti napokban
nagy csapadék hullott a Tisza ukran
vizgyUjt6jére, ami alapjan az el6re-
jelzés azt mutatta, hogy az 1998-as
novemberihez hasonld arhulldm le-
vonuldsa varhaté. 2001-re az 1998-
ban legveszélyesebb, ukran hatar
menti rézslicsliszasos jobb parti sza-
kasz megerésitésre kerdlt.

Késd délutdn Fazekas Laszld igazgatd
jelezte, hogy az osztag bevetésére is
szlkség lesz, készliiljek fel. Kértem,
hogy ha lehetséges, a kivezényléssel
varjuk meg a reggelt, hogy az osz-
tagtagok tudjanak el6tte pihenni.
Igy az osztagot marcius 4-én 21 6ra-
tol hazi készenlétbe helyezte.

Kozben jott az Ujabb nagy csapadék
a kilsé vizgy(jton, az Ujabb informa-

cid, hogy Rahdnal a Tisza az apadas
utan visszaaradt és 75 cm-rel meg-
haladta az 1998-as maximumot, ami
a Tisza magyarorszagi fels6 szaka-
szan is LNV-t meghaladé vizallasokat
fog okozni. Ezért a pihenés helyett
5-én hajnali 1 6rakor teljes létszam-
mal és teljes menetfelszereléssel
mozgositottak az osztagot. Felvonu-
lasi terlletként Vasarosnamény lett
kijelélve. Az osztag a riasztasokat és
malhazast kovetben 103 fovel, 31 te-
hergépkocsikbdl és kisbuszokbdl allo
menetoszloppal, rend6rségi felveze-

|

téssel vonult ki Vasarosnaményba,
ahol a szallashely a kulturhaz volt,
az agyakat a szinpadon, folyosdkon,
kisebb irodakban tudtuk elhelyezni.

12 Orakor kezdtik meg a t6ltés ma-
gasitasat, a védelemvezetd utasitast
adott arra, hogy az osztag a munkat
teljes létszammal, valtas nélkal vé-
gezze, ezért a tervezett éjszakai val-
tolétszamot is kivezényeltliik a Tarpa
és Tivadar kozotti védelmi szakaszra.

Eddig az el6zmények.

s

Homokzsaktéltés polgari eré bevonasaval
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A magasitds megkezdésekor a Ti-
sza még a kbdzépvizi mederben volt,
kils6é szemlélonek furcsa is volt a
munkank. Néhany helyi ember meg
is jegyezte, hogy mit bohdckodunk,
amikor a Tisza a medrében van.

Aztén éjfél kértl mar az arcukra fagy-
hatott a mosoly, amikor a toltéskoro-
na szintjénél volt a Tisza. A fagyast
sz0 szerint is lehetne érteni, hiszen
nagyon hideg, szeles éjszaka volt. A
mentett oldalon, ahol a homokzsakok
beszallitasa tortént, a gylimolcsésben
és az el6téren a tocsak befagytak,
begérasodtak, ahogy ezt mi szatma-
riak szoktuk mondani.

Ejszakdig megjottek a tars osztagok,
valamint a dombradi polgari védelmi
alegység, akiket mi képeztink ki ar-
vizvédelmi feladatokra.

A kornyezeti korilményekhez tarto-
zik az is, hogy a gyimdlcsésben a
kordbbi nagy csapadékbdl teljesen
atazott talajon mar a traktort is trak-
tor huzta, hogy a homokzsdkokat
be lehessen szallitani a védekezés
helyszineire. Ejfélig volt is homokz-
sak, viszont addigra a helyi kozerd,
latva a vizszintet, haza ment men-
teni a sajat értékeit. Kés6bb az 6n-
kormanyzatot felhivva, jéttek vissza
zsaktolté emberek.

Ennek ellenére sikertlt a magassagot
tartani az arvizszinttel, ami hajnalra
meghaladta a korona szintjét. He-
lyenként kialakultak kisebb atfolya-
sok, de azokat még tudtuk kezelni.
Abban az évben lett volna fejlesztve
az a szakasz. A viz oldali el6tér el6-
készitése a fejlesztéshez még a tél
folyaman megkezdddott, de az ar-
hulldm nem varta meg a foldmunkak
megkezdését, ami az elGirdsoknak
megfeleléen marcius masodik felé-
ben kezd6dhetett volna meg.

Az igazdn neheze kés6 délel6tt
jott el, amikor a kb. 2 km-es sza-
kaszon folyamatosan alakultak Ki
rézs(icsuszasok, Osszesen 17, vagy
18, amelyek a mentett oldali koro-
naélbdl, illetve a korona kozepébdl
indultak ki. Sarfolydsos csuszasok
voltak, mivel a laza szerkezet( tol-
téstest teljesen atazott. Volt olyan
rézs(icsuszas, ahol a rézsl kézepébdl
15 cm atmérd6jd vizsugar lovellt ki,
majd a csuszas kozben eldllt, elt6-
moédott, de a viz tovabbra is aztatta
a toltés anyagat.

Aztan bekoévetkezett a legfajdalma-
sabb dolog, fél kettOkor az egyik
csuszasnal, télem 5-10 m-re egyszer
csak kb. 3-5 m szélességben bero-
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Még tart a toltés

gyott a korona és zudult ki a viz. Epp
akkor, amikor a védelemvezeténél
érdeklédtem, hogy mikor varhaté a
helikopteres BIG-BAG beszallitas a
toltés megtamasztasahoz. Mondta,
hogy uton vannak. "Mondtam Laci-
nak, hogy mar késé. Mi késé? Kérdez-
te. Elszakadt. Mondtam. Mi szakadt

el? Kérdezte. A téltés. Mondtam."
Hat igy kezd6dott.

Semmi remény nem volt a szakadas
akkori bezarasara, rohamosan tagult
és mélyullt a szakadasi nyilds. Tud-
tam, hogy mi fog kodvetkezni, em-
beri, lelki tragédidk, életik munka-
janak, otthonaiknak az elvesztése,
hiszen az 1970-es szamosi arviznél
gyerekként mar atéltem ezt. Annak
hatdsara lettem vizligyes, arvizes.

Utasitast adtam a védekezé munka-
tarsaknak, hogy induljanak ki a tol-
tésen a védvonalrdl, hiszen kozvet-

len életveszélyben voltak, mivel mar
a mentett oldalon is hémpdolygoétt a
kitért viz. Kézben hallottuk, hogy a
homokzsak beszalliték a traktorrdl,
amivel meneklltek, kéretlen sza-
vakat kiabaltak felénk. Ekkor mar
majdnem 40 6raja talpon voltunk
és 26-28 o6raja intenziven, megallas
nélkil az ismertetett kortlmények
kozott dolgoztunk a védvonalon.

Néhanyan, akik utolséként hagytuk
el a szakadas kornyezetét, az egyik
korona kozepétdl kiinduld csiszasnal
mar gyalog nem tudtunk atmenni a
homokzsékokat letold atzuaduld vi-
zen, kb. csizmaszar kdzepe magas-
sagban 6mlo6tt at a viz, igy a miskolci
specialis menték mentdcsonakjaval
vittek ki bennlinket. Mire kiértlink az
almataroléi rampahoz, lattuk, hogy
az, illetve a kdzvetlentl mellette levo
csUszas kiszakadt, majd Osszenyilt.
Ez lett a masodik szakadas. Késbébb
lattuk, hogy a szakadas melletti gyu-

==

Gatszakadas utani latkép



Elontott telepiilés madartaviatbol

molcsos fait a kizaduld viz gydkeres-
tol kitépve hatalmas halomba sodor-
ta Ossze.

Ezt kovetéen kezdddtek meg, illetve
folytatodtak a lokalizaciés munkak.
Az igazgatdsag vezetbje engem de-
legalt a Vasarosnaményban feldllitott
Megyei Védelmi Torzsbe.

A szamitdsok szerint 120 millié m3
viz tort ki, viszont a 41-es Uttdl délre
fekv6 6blozet 80 millid m3 térfogatu
volt. Azért, hogy a 41-es Uton ne ko-
vetkezhessenek be az atfolyasokbdl
spontan beszakadasok, ellehetet-
lenitve az elontott terlletekre vald
kozlekedést, az uton megnyitasokat
kellett végezni. Mindezt Ugy, hogy
a kitort viz az esésvonalak mentén
minél kisebb karokozas mellett vo-
nulhasson le, illetve a megnyitasi
helyeken hidakat lehessen épiteni a
kozlekedés biztositasara. A megnyi-
tas nélkul is atjutott volna a viz az
északi Oblozetbe, de szabalyozatla-
nul, illetve a déli 6blozetben Marok-
papit is elontbtte volna.

Az én feladatom volt a nyitasok hely-
szinének, méretének meghataroza-
sa. Irasos jelentést, javaslatot kellett
készitenem a Megyei Védelmi Bizott-
sag EInoke részére, aki az alapjan el-
rendelte a nyitast. Az EIn6k kérdezte,
hogy hogyan lehetne minél gyorsab-
ban kialakitani a nyildst. Mondtam,
hogy kétféle mddon, robbantassal
és kotrogéppel. EImondtam, hogy az
agazatnak van robbanté részlege, de
az Budapesten van (nekink akkor
mar nem volt), illetve bonyolult az
engedélyeztetése. Ezt kovetben az
egyik védelmi bizottsagi tag jelezte,
hogy nekik van robbandanyaguk is
és egyszerlien meg tudjak oldani a
kirobbantast. Az EIndk ugy dontott,

hogy Ok hajtsék végre. A folyamato-
san jelen lévd sajtd azonnal felkapta
a hirt, szenzacio lett a robbantas.

Késé délutan, mikdzben a levonulas
varhato eléntési tartomanyat vizs-
galtam - ennek jelent6s hatasa lehet
a tovabbi lokalizaciéra - azt vettem
észre, hogy a terembe bejénnek a
mentésok és az EIndk felém muto-
gat. Kordbban egy kisebb szurdst
észleltem a bordaimnal, akaratlanul
is odakaptam, de semmi mas nem
volt. Késbébb derilt ki, hogy ezt vet-
te észre EIndk Ur és tudtom nélkil
kihivta a mentéket. Azonnal meg-
vizsgaltak, de nem allapitottak meg
semmi azonnali beavatkozast igény-
I6 problémat, ugyanakkor a bizton-
sag kedvéért bevittek a kérhazba
tovabbi vizsgalatokra.

Széltam ,Kispethének” (Peth6 Ist-
van) a gépkocsivezetémnek, hogy
j6jjon utdnunk. A kérhazban megal-
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lapitottdk, hogy nincs semmi szervi
baj, csak kimerUltség és pihenést ir-
tak el6. Persze a sajtdban ugy jelent
meg, ahogy a nyiregyhazi kozpontbdl
tdjékoztattak, hogy infarktust kapott
a védekezés iranyitéja, amibdl sem-
mi sem volt igaz, hiszen nem voltam
a védekezés iranyitdja, csak résztve-
vOje és infarktust sem kaptam.

Mindezek utdn a kocsival kimentem
a megnyitas tervezett helyszinére
Tékos és Csaroda kdzé. Takoson mar
helyenként kb. 10 cm mély atfolya-
sok voltak a 41-es féuton. Amikor
kiértem a Védelmi Bizottsag Titkara
mondta hogy Andor, nagy baj lesz,
hiszen a hatarérok a bontdkalapacs-
csal nem tudtak a vastag, kemény
beton Utalapba furatot nyitni a tol-
teteknek. Jeleztem, hogy nem gond,
mert Fazekas igazgatd Ur mar intéz-
kedett, a kozuttél mar uton van egy
nagy teljesitmény(i bontéfejes gép
és egy nagy kotré. Rovid id6 mulva
meg is érkeztek, kb. fél éra alatt, el-
készilt a szabdlyos nyilds, aztan alig
éjfél utdnra Takos és Gergelyiugor-
nya koézott a masik is. Masnap mar
a honvédségi hidakat is raépitették,
biztositva a kdzlekedést.

Ezeken kivll az osztag még sok ne-
héz és érdekes feladatot is megoldott
a marcius 30-i visszavezénylésig.

Hogy hogyan lehetne az ilyen tragé-
didkat elkerllIni?

Megel6zéssel, fejlesztésekkel, a vé-
dekezési allomany megtartasaval,
megbecslilésével, folyamatos szakmai
képzésekkel, gyakorlatoztatassal.

Amennyiben hamarabb, az addig-
ra elkészitett FelsO-tiszai Fejlesztési
terv alapjan nagyobb forrasbiztosi-
tassal elkezd6dhetett volna azon a

A 41. szamu fot az atvagast kovetden
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kritikus szakaszon a fejlesztés, akkor
ez a szakadas, ez a tragédia nem ko-
vetkezett volna be. Ezt tartalmazta
a gatszakadas okainak, koérilménye-
inek kivizsgaladsara létrehozott vizs-
galdbizottsag jelentése is.

Es nem mehetek el a munkatarsaim,
a tébbi védekez6 munkabirasa mel-
lett sem, hiszen tébb, mint harom
héten keresztil megfeszitett munkat
végeztek a védvonalon és a lokaliza-
cios feladatok soran.

igy 6sszegzik volt és jelenlegi
kollégaink a szamukra legjelen-
tésebb eseményeket az alabbi
kérdések mentén:

1. Milyen feladatokat latott el a
védekezés soran?

Bodnar Gaspar: 2001-ben véde-
lemvezet6-helyettes voltam, Fazekas
Laszl6 igazgatod ur irdnyitotta a véde-
kezést, de nem felvaltva, hanem par-
huzamosan végeztiik a feladatokat.
Marcius 4-én értékeltem a helyzetet,
mert az el6rejelzés azt mutatta, hogy
els6 fokot elérd, vagy meghaladd ar-
vizi készliltségre lesz szikség, aztan
végul egy hoénapot kovetéen értem
haza. Zsufolt, slrd, nappalok és éjsza-
kak voltak, alig volt id6 a pihenésre.
Folyamatosan tartottam a kapcsolatot
a tertlleti szakasz védelemvezetdkkel,
az egyuttm(ikod6 szervezetekkel. Na-
gyon nehéz feladat volt, kilonésen a
mozgositas, de az elmult évek arvizei
megmozgattak a védelemben résztve-
voket, igy mar mindenki tudta a dol-
gat. A jovoben is nagyon fontos az itt-
honi védekezés szempontjabdl, hogy
legyenek gyakorlatok.

Bodnar Gaspar
nyugalmazott igazgatd
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Szilagyi Attila: A vizhozam-mérd
csoport vezet6je voltam, Bock Kal-
mannal és Egri Mikldssal. 2001. marci-
us 6. és 12. kozott vizhozam mérése-
ket végeztiink a Tisza-Tivadari, majd
késdbb a Tisza-Zahonyi szelvényében.

Szilagyi Attila
nyugalmazott igazgato

Dajka Istvan: 2001. marciusi ar-
vizvédekezés idején a 07.05. szamu
Szatmarcseke-Olcsvaapati  kozotti
Tisza balparti 31,3 km hosszu arviz-
védelmi szakasz védelemvezetdje
voltam.

Csorbak Erika: A védekezés soran
a Tajékoztatasi Szakcsoport vezet6-
jeként tevékenykedtem. A napi és a
napkozbeni tajékoztatok elkészité-
séért és tobb célcsoport szamara tor-
ténd elklldéséért feleltem. Komoly
feladatot jelentett az akkor élesben
hasznalt gépi naplézas - a VIR napld-
zas modulja -, amelyet cslcsidében
két gépird kollégand is végzett. Mi-
vel minden elhangzott szénak, csele-
kedetnek sulya volt, nem lankadha-
tott a figyelem.

Dr. Balint Zoltan: A vizrajzi ada-
tok gyljtéséért, az arvizi elbrejel-
zésekért és az elontott terlletekre
kidramlg, illetve az azokrol elfolyd
vizmennyiségek szamitasaért felelGs
csoport vezetdje voltam.

Uray Karoly: 2001 marciusaban a
08. Tarpa-vasarosnaményi arvizvédel-
mi szakasz védelemvezetdje voltam
és egy kicsi, de nagyon lelkes csa-
pattal dolgoztunk egyltt. A védelmi
szakaszoknak, igy nekink is szerte-
agazdak voltak a feladataink arvizvé-
delmi készliltség idején. Ide tartozott
a védelmi tevékenység megszervezé-

se, a szlkséges véder6 Osszedllitasa,
az ideiglenes védmlivek kiépitésének
megkezdése a hidroldgiai elbrejelzé-
sek fliggvényében, illetve kapcsolat-
tartas a helyi védelmi bizottsaggal.

2. Mi jelentette az On szamara a
legnagyobb kihivast?

Bodnar Gaspar: Az els6 idészakban
az erdforrasok biztositasa jelentette
a legnagyobb kihivast, mind emberi
er6forras, mind anyag tekintetében.
Minden anyagnak megvolt a felel6-
se, legyen az homokzséak, faklya stb.
A homokzsakokat mar gépkocsikon
taroltuk, hogy azonnal szallithaté le-
gyen az utanpotlds. A helikopteres
feladatok esetében a big-bag zsakok
és drotkotél biztositdsa is kihivast
jelentett, hiszen utdbbiak minden
egyes ledobasnal a vizben landoltak.
A legkellemetlenebb feladat a gat-
szakadas utan a kitelepitési javaslat
elkészitése volt. Kidolgoztuk a ja-
vaslatot a Védelmi Bizottsag elndke
felé, hogy milyen mddon, mely tele-
plléseket kell kitelepiteni. A javaslat
elfogadasat koévetdéen a Védelmi Bi-
zottsag azonnal hatarozatba foglalta
a részleteket és megkezdddott a ki-
telepités. Volt, aki széva tette, hogy
miért nem telepitettik ki a lakossa-
got korabban, de az el6rejelzés alap-
jan ez nem volt indokolt. Az alapjan
ma sem lehetne intézkedni.

Szilagyi Attila: A mérést zavaré té-
nyez6k, ugy mint a rendkivil nagy
sebesség, a hidak Gsszetett szerke-
zete, a sok ateresz, valamint a je-
lent6s mennyiség(i uszadék jelentet-
te a legnagyobb kihivast a munkam
soran.

Dajka Istvan: A védelmi szakasz
kozel 30%-an, 6sszesen 8.620 mé-
ter hosszban volt szlikség toltésma-
gasitasra. Négy toltésszakaszon folyt
megfeszitett munka: Panyolanal 1,5
km-en, Kisar beltertletén, a hid kor-
nyékén 1,8 km-en, Nagyar-Szatmar-
cseke kozott 4,1 km-en és Szatmar-
cseke és a Tur-hid kozott 1,2 km-en.
Kezdetben a védekezd létszam kial-
litdsa és a homokszallitas akadozott,
majd a megtoltott homokzsakok tol-
téshez tortén6 bejuttatdasa okozott
nehézséget. A Polgari Védelem Fe-
hérgyarmati Kirendeltsége segitsé-
gével sikerllt tehergépkocsikat biz-
tositani a homokszallitdshoz.

Marcius 5-én kés6 este valt igazan
nehézzé a helyzet. Ekkor mar Kisar
és Nagyar kozott 2000-ben kiépult
Uj toltést is magasitani kellett kb. 50
méteren. Mivel a helyi védekez6 erd



alig birt az arral 1épést tartani, kéré-
semre a védelmi térzs marcius 6-an
kora hajnalban honvédségi erét, a
KOTIVIZIG védelmi osztagat, és a
székesfehérvari miliszaki kollégakat
irdnyitott a legkritikusabb helyzetben
Iévé Nagyar és Szatmarcseke ko-
z6tti 4,1 km hosszu toltésszakaszra.
Reggelre friss kozerbvel kiegésziilve
végll éppen sikerilt elkerllni a tol-
tésszakadast. Mert bizony fennallt
ennek a lehet6sége is. Ugyanis a mu-
szaki iranyitok marcius 6-an dél koérdl
a helyszinrdl telefonon bejelentkezve
figyelmeztettek: tovabb kell novelni
az anyagbeszdllitdsi kapacitast, ku-
I6nben nem lehet tartani a védvona-
lat! A temérdek toltéscsurgas mellett
a mentett oldali toltésrézs(in két he-
lyen karéjos repedés nyomaira buk-
kantak, amely a rézsi megcslszasa-
nak kozvetlen elGjelének tekinthet6.
Szerencsére a suvadasi folyamat -
id6kozben a tuloldali gatszakadas ha-
tasara megkezd6dott apadas kovet-
keztében - nem fejlodott ki.

Olcsvaapati és Panyola kozott, vala-
mint Kisarnal sikerilt 1épést tartani
az aradassal. Szatmarcsekénél, a fej-
lesztett szakasz és a Tur hid kozétt a
gatoér iranyitasaval szintén sikerllt a
toltés magasitasa. Marcius 8-tdl a Tur
sonkadi toltésszakadasai fel6l érkez6
ar nagyari lokalizaciéja és az Oreg-
Taron vald levezetése adott komoly
munkat a Tisza tet6zését kovetden,
amely mar koénnyebb feladat volt.

Dajka Istvan
osztalyvezetd

Csorbak Erika: A média érdekl6dé-
se az arhulldm emelkedésével, majd
a gatszakadasok bekoOvetkezésével
és azt kovetéen egyenes aranyban

nétt. Komoly kihivast jelentett az
események szakszer(, korrekt, ko-
zérthet6 tolmacsoldsa a széles nyil-
vanossag felé. Sokszor él6 adasban
kellet helyt allnom szakmabeliek és
masok kozegében.

st EERESIT |

Csorbak Erika
nyugalmazott osztalyvezetd

Dr. Balint Zoltan: Az arviz rendki-
vil gyors levonuldsa miatt nagyon
rovid id6 allt rendelkezésre ahhoz,
hogy a szamitasokat elvégezziik. Az
elérejelzéseket f6leg a Tisza, de a
tobbi nagyobb folydnk szelvényeire
is készitettik. A munka gyakorlatilag
0-24 éraban zajlott.

Uray Karoly: A Tisza fels6 szaka-
szan az arvédekezés soran a legna-
gyobb kihivas mindig az ,id6”. Sike-
ril-e idében kiépiteni az ideiglenes
védelmi mdlveket arra a szintre ami
az el6rejelzések szerint varhatd, ami-
kor megérkezik a tetdzés. A kozero,
a katonak, az Oonkéntesek, de féleg
az arvizvédelmi osztag aldozatos
munkajanak koszénhetéen, marcius
5-én éjfélre sikerlilt homokzsakokbol
megemelni az arvizvédelmi toltést a
tervezett szintre a magassaghianyos
szakaszokon. Azonban sajnos mas-
nap kidertlt, hogy ez nem volt elég a
sikeres védekezéshez.

3. Mit élt meg a legnagyobb ered-
ményként, sikerként?

Bodnar Gaspar: Tul sok sikerrdl
sajnos nem lehet beszélni, de a fan-
tasztikus 6sszefogast mindenképpen
ki szeretném emelni. Egymast segi-
tették az egyluttm(ikod6 szervezetek
és a lakossag is, de kilén kihangsu-
lyozndm a katonasagot, akik szintén
nagy teherbirassal dolgoztak.
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A mi védelmi osztagunk pedig az
id6k soran barhova is vezényelték ki,
mindig helyt tudott allni, ami blsz-
keséggel tolt el, hiszen ez azéta sem
valtozott.

Szilagyi Attila: "A rekordnak szami-
té 4.190 m3/s-os tivadari mérést a
budapesti K6zép-Duna-vélgyi VIZIG
mérdécsoportja végezte Szilagyi Attila
vizrajzi csoportvezets iranyitasaval.
Ennél a mérésnél a folyd szélessége
337 m volt, a keresztszelvény felii-
lete 2.350 m2, a maximalis vizmély-
ség 17,7 m, a maximalis vizsebesség
3,29 m/s."” Idézet a 2001-es arviz
hidrolégidja tanulmanybdl.

Dajka Istvan: A legnagyobb ered-
mény, hogy sikerllt elkertlni a vé-
delmi szakaszon a toltésszakadast.

Csorbak Erika: Szerintem a védeke-
zésben résztvevl valamennyi kolléga
érdeme, hogy komolyabb személyi
sérlilés nem tortént. Mindenki tette
a dolgat, nem ismerve faradtsagot.
A védekezést kovetben azért legtob-
blinknek voltak rémalmai, kilénésen
a kritikus védvonalon szolgalatot tel-
jesitéknek. Ki kell emelni a mérhetet-
len szakmai és lakossagi 6sszefogast!
Sajnos egy ekkora tragédianak kellett
bekovetkeznie ahhoz, hogy g6z er6-
vel elkezd6djenek a fels6-tiszai arviz-
védelmi fejlesztések.

Dr. Balint Zoltan: A pontos el6re-
jelzések hasznos segitséget adtak a
védelem vezetdi szamara a kritikus
dontések meghozataldhoz, illetve a
Bereget elontd viztémegek lefolya-
sanak iranyitasahoz.

Dr. Balint Zoltan
nyugalmazott osztalyvezet6
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Uray Karoly: Egy vesztes meccs
utan nehéz eredményekrdl beszél-
ni, de gy gondolom, hogy a nagyon
jo egylttmi(kodés a helyi védelmi
bizottsdggal nagyban hozzajarult
ahhoz, hogy ez a torténelmi gatsza-
kadas ugy zajlott le, hogy emberal-
dozatok nem voltak.

4. Mi lenne a legfontosabb tana-
csa a védelmi szervezet tagjainak,
egy hasonl6 védekezés esetére?

Bodnar Gaspar: A legfontosabb az,
hogy miel6bb épitsliink olyan rend-
szert az arvizvédelem terlletén, ami
egy gombnyomasra megoldhatja
az arvizi helyzetet. Ehhez fejleszté-
sekre van szlikség, tovabb kell foly-
tatni az elkezdett munkat és akkor
egy hasonlo helyzet toltések kozott
tarthatd és szabalyozott mddon ke-
zelhetd lesz. Ehhez azonban kevés a
technika, megfelelé szakember allo-
manyra van szlikség. Medfeleld tu-
dassal, gyakorlattal és tapasztalattal
rendelkezd csapatra az iranyitas és a
helyszini végrehajtas teriletén is. Es
ezeknek a szakembereknek folyama-
tosan gyakorlatozni kell, kilénésen
olyan helyzetben, mint a jelenlegi,
amikor is tobb éve nem volt komoly
arvizi helyzet. A technikat tekintve
pedig a nem szerkezeti modszerek
tovabbfejlesztése pl: elb6rejelzés,
modellezés, tavérzékelés, tavijelzés
is nagyon fontos. Tudom konnyd
mondani, de a legfontosabb a nyu-
galom, mert a legnehezebb helyzet-
ben kell a legnyugodtabbnak ma-
radni. A feladatok megfeleld szintd
ellatasa csak hideg fejjel megy, ezt is
gyakorolni kell. A 2001-es arviz altal

azon tul, hogy rengeteg tapasztala-
tot szereztlink, komoly hatdssal volt
a magyarorszagi arvizvédelemre és
a fejlesztésekre.

Szilagyi Attila: Ugyanugy batran
tamaszkodjanak mas VIZIG-ek szak-
embereire és ne féljenek segitséget
kérni masoktol. Egységben az erd.

Dajka Istvan: Legyetek mindig
felkészlltek, testben és lélekben,
elméletben és gyakorlatban! Tart-
satok frissen a védekezési terveket!
Apoljatok a kapcsolatokat minden
védekezésben kozrem(ikodd szerve-
zettel! Gondoskodjatok a védmivek
fenntartasardl és fejlesztésérdl! Mert
ne feledjétek: minden egyes nappal
kozelebb vagyunk a kévetkez6é nagy
arvizhez!

Csorbak Erika: A szakma szere-
tete, a minél nagyobb szaktudas, a
korabbi arvizi események, fejlesz-
tések megismerése, Ugy gondolom
minden szakember szamara nagyon
fontos és elvarhatd. A fiatal kollégak
id6sebb szakemberek altali mentora-
lasa, a terlletismeret nélkllozhetet-
len. Naprakész nyilvantartds, doku-
mentalas, Osszefliggések elemzése,
amit nem helyettesithet, csak segit-
het a digitalis eszkozrendszer és a
mesterséges intelligencia.

Dr. Balint Zoltan: Mivel napjaink-
ban mar igen régen volt nagy arviz,
az észleléseket, azoknak a fenntarta-
sat és javitasat, valamint a szamitasi
modellezések napra készen tartasat
nagyon fontosnak tartom.

Uray Karoly: Szerintem torekedni
kell arra, hogy az el6rejelzések minél
pontosabbak legyenek. Az adatok
birtokdban a védelemvezetés egy
széleskorli 6sszefogast kialakitva
(helyi védelmi bizottsaggal, kataszt-
rofavédelemmel, Onkormanyzatok-
kal, helyi civil er6kkel stb.) és ennek
élére allva a sokéves tapasztalat és
tudas birtokaban nagy eséllyel tud-
jon levezényelni akar rendkivili ar-
védekezéseket is.

\

Uray Kéroly
nyugalmazott szakaszmérnok
Valamennyi volt és jelenlegi kollé-
ganak koszonom, hogy visszaem-
Iékezett a megrazé eseményekre,

kiilon koszonet a védelmi szerve-
zet szamara adott j6 tanacsokért!

A monitoring és elorejelzo rendszer
fejlodésének bemutatasa

Lucza Zoltan ml(iszaki igazgatd-helyettes, Szabé Janos Adolf ligyvezet6, HYDROInform Bt.

Az 1998 és 2001 kozotti idészak ar-
vizei meggydzden bizonyitottak azt
a korabban is ismert tényt, hogy a
Fels6-Tiszan és mellékfolydin az év
barmely id0szakaban lehet szamita-
ni magas és heves arhulldamokra. A
vizszintemelkedések a magyar-uk-
ran hatarszelvénynél 12-36 6ra alatt
elérhetik a védekezés szempontjabdl
kritikus értékeket.
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Ez a koralmény egyértelmliien meg-
hatdrozza az arvizek elleni védekezés
lehetséges megoldasait és benne az
adat- és informaciégy(ijtéssel, ta-
roldssal és feldolgozassal szembeni
kovetelményeket. A 2001-es arvizka-
tasztrofa robbandsszer(i 16kést adott
az el6rejelz6- és monitoring rendsze-
rek fejlédésének, beleértve a csapa-
dékradar adatok bevondsat a hidrolé-
giai el6rejelzések pontositasara.

Jelen cikkben a cimben jelzett szak-
tertileten bekovetkezett 25 éves fej-
I6dést mutatjuk be, amely egyben
demonstralja azt a szikségszer(
tényt, miszerint a Fels6-Tisza-vidéki
Vizligyi Igazgatésdg (a tovabbiak-
ban: FETIVIZIG) mindig is élen jart
a korszer( eszkozok és a tudomany
alkalmazasaban. Sziikségszer(, hi-
szen az élet- és vagyon védelme az
extrém arvizekkel szemben igényli a



tudomany és a technoldgia fejlédé-
sének folyamatos figyelését, alakita-
sat és eredményeinek alkalmazasat.

I. A monitoring rendszer fejlodése

Az elmult 25 évben lezajlott fej-
lesztések egyik fobb pillére a moni-
toringrendszeriink  korszer(sitése,
valamint a monitoringhalézatunk bé-
viilése volt. A tovabbiakban ezekrdl
két alfejezetben szamolunk be.

I./1. A tavméroérendszer kiépiilé-
se itthon és Karpataljan

A rendszer alapjait 2000-ben egy ma-
gyar kormanyprogrammal teremtet-
tik meg. Karpataljan megvaldsult a
magyarorszagi rendszerrel egységes,
a tdvmérés és nemzetkézi automati-
kus adatforgalmazast biztosité URH
és mikrohulldmu haldzat gerince.

A nyiregyhazi és az ungvari kézpon-
tot nagy savszélességli mikrohulla-
mu adatatviteli csatorna koti 6ssze
és az adatok koélcs6nos tovabbitasa-
ra 5 percenkénti gyakorisaggal kerdl
sor. A Karpatalja teriletén kiépitett
vizrajzi tAvmérd rendszer 11 egység-
bdl tevédik 0ssze: Ungvari kdzpont;
8 automata atjatszé allomas, mint
Ungvar (Uzsgorod), Huszt-Rokoszo-
vo, Javornyik, Plaj, Munkacs (Mu-
kacsevo), Alsékalocsa (Kolocsava),
Kraszna, Raho (Rahiv); valamint 2
vizrajzi allomas: Técsl6 és Huszt.

A karpataljai vizrajzi tdvmérd rend-
szer elemei és m(ikodési elve teljes
mértékben azonos a magyar rend-
szerével, igy azok egylttmikodé-
se zavartalan. A 2003-ban magyar
kormanysegélyb6l megvaldsult kar-
pataljai fejlesztés keretében - fel-
haszndlva a mar kiépitett hirkozlési
rendszer és kozpont rendelkezésre
alldsadt - korszer(sitve lett a Tisza
Técso allomas, valamint 11 4j vizraj-
zi tdvméré allomas készult.

A magyar finanszirozasu vizrajzi
tavmérd rendszer kiépitése mellett
2003 februarban atadtak egy uk-
ran-német finanszirozasu vizrajzi
allomast, az Ung folyén Ungvaron,
illetve elkészllt két amerikai (U.S.
Geological Survey - USGS) finan-
szirozasu allomas a Latorcan Vezér-
szaldsnal és Szolyvanal. Ezen kivl
megvalosult egy EU TACIS projekt,
melynek keretében tovabbi tavmé-
ré allomasok lettek telepitve a Fel-
s6-Tisza vizgyl(jtdjére.

2000-ben magyar kormanysegélybdl
megkezdOdott Karpataljan a tdvmé-
ré rendszer kiépitése. A tébb Iépcsbs

kivitelezést egyéb nemzetkozi forra-
sokbdl szarmazd pénziligyi forrasok
is tdmogattdk. Ennek eredménye-
ként 25 vizrajzi, 11 meteoroldgiai
és 1 vizmindségi méréallomas kertilt
telepitésre.

2003-ban a FETIVIZIG és a Tiszai
Vizgy(jt6-gazdalkodasi Igazgatd-
sag vizrajzi tdvméro rendszere 6sz-
sze lett kapcsolva, létrejott a k6zos
magyar-ukran tavméré rendszer. A
két partner kolcs6nodsen eléri egy-
mas pillanatnyi mérési értékeit és
archiv id6sorait. Mindkét rendszer
nagyon hasonlé technikai- és m-
szaki alapokra éplilt, a szabvanyos-
sagnak koszénhetéen pedig meg-
valdsulhatott a nemzeti rendszerek
O0sszekapcsolasa.
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események rendkiviliségeire utald
statisztikak (mint pl.: gyakorisag,
intenzitds, tartézkodasi/reakcio idd,
tet6z6 vizszintek stb.) eldnytelen
alakuldsa visszaigazolni latszik az
utébbi id6kben a témakort behatdan
vizsgald tanulmanyok megallapita-
sait, miszerint a vizgy(jt6 el6nytele-
nil alakulé lefolyasi viszonyait alap-
vetden két tényez6 ereddje alakitja:
e az emberi beavatkozasok

¢ a globalis klimatikus valtozasok

Az ultrahangos vizhozamméré
monitoringhalézat kialakitasa

A vizhozam mérése a kijelolt méré-
helyen ultrahangos vizsebességmé-
ré6 miiszerek segitségével torténik.
A mért jelekbdl képzett sebes-
ségértékek, a vizszint pillanatnyi

_Jelmngyariuat:
Vizgydjtd hatér
Orszaghatar

® Csapadék és leghd-
meérsékletméres

‘ Vizdllds mérés

Vizmindséag méras

1. dbra A Karpataljan 2003-ban megvalodsult vizrajzi tdvmérd rendszer allomasai

2011-ben elkezd6dott "A kézés ma-
gyar-ukran tavméré rendszer to-
vabbfejlesztése a vizgyljté szintl

arvizmegel6zés érdekében" cim(
palydzat megvaldsitasa, illetve a

tdvmérod rendszer folyamatiranyitasi
rendszerré alakitasa, mely a tdvmé-
ré rendszer egy passziv megfigyeld
rendszerbdl egy lizemiranyitasi célu,
vizrajzi és technoldgiai modulokra
torténd atalakitasat jelenti.

A kbdz6s magyar-ukran tavméré
rendszer arvizvédelmi szempontbdl
stratégiai jelent6ségl, ezért kuil6-
nosen fontos miikodoképességének
és miiszaki allapotanak fenntarta-
sa, mely érdekében folyamatosan
aktualis tdvmérod fejlesztési straté-
giaval kell rendelkezni a konkrét ro-
vid és hosszu tavu feladatok meg-
fogalmazasaval.

Az elmult id6szakban a Fels6-Ti-
sza térségében megtapasztalt arvizi

értékébdl és a mederszelvények
ismert alakjabol elére meghataro-
zott metddus alapjan, szamitdgépi
program hatarozza meg a pillanat-
nyi vizhozamértéket.

Nagy folyéknal nem elegendd egy
vizhozammér6é szonda lehelyezése,
hanem a kis- és kOzépvizi mederbe
kalon-kilon mérdészonda szlikséges.
Fenti mérési elv kiilénosen alkalmas
olyan hatéarszelvényekben, mint Ti-
szabecs, ahol a sodorvonal orszagha-
tart is alkot és nincs lehetéség meder-
beni, vagy ukran oldali kivitelezésre.

Ezekben a vizhozamméro létesitmé-
nyekben szondakkal a vizmindséget
is mérhetjik, a legfontosabb para-
méterekre vonatkozdan, mint oldott
oxigén, Ph, vezetOképesség. A szon-
dak adatai a vizhozammérd adat-
gyUjt6jében tarolédnak és a tobbi
adattal egyttt bejutnak az informa-
tikai rendszerbe.

FELSO-TISZA HIRADO 19



25 EVE TORTENT

A létesitményekre webkamerat is
célszer(i kihelyezni, melynek segit-
ségével megfigyelhet6 a folydn levo-
nuld uszadék, jég, kommunalis hul-
ladék. A kamera 1 percenként rogziti
a képet 2-3 féle szogbdl, igy 2-3 per-
cenként aktualis képhez juthatunk
és ezen képmennyiség adatatvitele
még biztosithatd a mikrohulldamu
rendszeren. A webkameranak va-
gyonvédelmi szerepe is van, hiszen a
|étesitményrol is rogzit képeket.

Fentieken tul ezen mérdérendszer to-
vabbi elénye, hogy tovabbi bovitéssel
a vizminGség mérésére is alkalmas. A
vizmindségi mérdszondat is leereszt6
kocsira kell felszerelni, hasonld sinre,
mint a vizhozammérdét, védoburkolat
mogé helyezve. Itt a k6zépvizi meder
kiontéséig ki-be lehet hiizni a karban-
tartas elvégzése céljabol.

Belvizrendszerek iizemiranyitasi
célu fejlesztése

VIZALLASOR
sz [ |

vizailas 1

|

Jelmagyanizat:

VizgyOps atie

- Crszaghatir
@  Cuapadik és lighomenikdet
- Vizaliis
@  Vemindedgikamerhs dlomas
» Tavmint kszpont

vizmin&ségi kameras allomasokkal

Tehat az elektronikai rendszer nem
végez 6nallé automatikus mikodésd
vezérlést egyik objektumon sem, az
adatgyjtés célja az objektumok m{-
kodésének monitorozasa, tavfelligye-
lete. A helyi kezelést grafikus, nume-
rikus megjelenito fellilet tdmogatja.

A tavoli terepen keletkezett adatok és
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3. dbra A Tisza Vasarosnaményi komplex vizrajzi allomas

A belvizrendszerek szivattyus leve-
zetésll részeinek, igy a szivattyutele-
pek gépészeti és elektromos beren-
dezéseinek mdlszaki allapota, illetve
megbizhatésdaga meghatarozé fon-
tossagu. A belvizszintek miszaki ada-
tainak és jellemzbinek akar azonnali
ismerete és az azok alapjan megtett
intézkedések meghatarozé jelent6-
ségliek a belvizvédekezés hatékony-
saga szempontjabdl. Mara 51 belvizi
tavméro allomast mikodtetlink a FE-
TIVIZIG m{ikédési terlletén.

Arapaszté tirozé monitoring

Az arvizszint csokkent6 tarozd ob-
jektumait helyi villamos berende-
zések mikodtetik. A mUikodtetés
alapjat a mindenkori vizszintek be-
folyasoljak és az Uzemeltetd altal
meghatarozott Gzemviteli rend ha-
tdrozza meg, melyet helyszini ma-
nualis kezeléssel hajtanak végre.
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jelek egyrészt megjelenithetdk a hely-
szinen, masrészt URH adatatviteli ha-
l6zaton keresztul eljutnak a nyiregy-
hazi kozpontba, ahol megtorténik a
kozponti informatikai jelfeldolgozas és
biztositott a folyamatos tavfelligyelet.

A kozpontban keletkezett és feldol-
gozott adatok, informaciok a FETI-
VIZIG sajat kezelés(i zart mikrohul-
[@mU haldzatan keresztil jutnak a
tavoli felhasznalokhoz.

Mara mindharom arapaszto tarozonk
feltolt6- és vizleereszté miutargya
rendelkezik automatikus vizszint- és
tabladllas méréssel, az arvizi dzemi-
ranyitasi feladatok hatékony és id6-
beli elvégzése céljabol.

Fels6-Tiszai kommunalis hulladé-
keltavolité rendszer vizmindségi
kameras eldrejelz6 és riasztérend-
szer alkalmazasaval

Az ukrajnai eredet fels6-tiszai kom-
munalis hulladék kezelésére iranyulo
beruhazas alapja a kdz6s magyar-uk-
ran tavméro rendszer. Egy 2019-es
fejlesztés keretében vizminOségi
kameras monitoring allomasokat
létesitettlink Ukrajndban a Tiszén
Rahdnal, Husztnal és a Borzsan Dol-
hanal, illetve hékameras megfigyel6-
allomast a magyarorszagi hatarszel-
vényben Tiszabecsnél. Az allomasok
alkalmasak az uszadék, PET palack
és jégjelenségek online észlelésére.
Az allomasokat beintegraltuk a kdzos
magyar-ukran tavmérd rendszerbe.

A fejlesztés 2021 és 2023 kozott HU-
SKROUA palyazat keretében kiegé-
szitésre kerllt tovabbi 7 kameraval.
A rendszerfejlesztés keretében el-
készilt egy kommunalis hulladék és
jégjelenség figyel6 szoftver, amely
hazai és nemzetkozi szinten is inno-
vacidnak szamit. A rendszer megha-
tarozza a vizfelszin hulladékkal vald
boritottsdgat és riasztasok kikildé-
sére is alkalmas, tovabba rogziti a
havéria eseményeket.

A megvalosult rendszer, mely 2020-
ban elnyerte a Belligyminisztérium
altal kiirt palyazaton a ,Lampl Hugd
emlékplakett” dijat, idéel6nyt bizto-
sit a kommunalis hulladékeltavolitas
megszervezéséhez és a beavatkoza-
sok végrehajtasahoz.

Tovabbi tavméré fejlesztési el-
képzelések

A GSM alapu adatatviteli rendszer ki-
valéan m(ikodik, azonban a 2021. ju-
liusdban, Németorszagban bekovet-
kezett arvizkatasztréfahoz hasonld
helyzet esetén, amikor a mobilszol-
galtatas tébb napra ledllt, indokolt
lehet egy tartalék adatatviteli rend-
szer lzembeallitasa is a FelsO-tiszai
arvizi biztonsag és a Tisza-volgyi
Uzemiranyitasi rendszer mlkoédoké-
pességének biztositasa céljabadl.



Mara a k6z6s magyar-ukran tdvmérd
rendszer 261 (211 magyar, 50 uk-
ran) allomasbol all és biztosit adato-
kat a FelsO-tiszai arvizi el6rejelz6 és
riasztéorendszer szamara.

I./2. Ido6jarasi radaradatok be-
vonasa az arvizi dontésel6készi-
tés folyamataba

Az nyilvéanvald, hogy a hidroldgi-
ai folyamatokat befolydsol6 egyik
sulyponti paraméter a csapadék. Igy
annak térbeli és mennyiségi eloszla-
sanak ismerete alapvet6 fontossagu
egy megbizhatd ok-okozati (csapa-
dék-lefolyas) analizis kivitelezésé-
ben. A csapadék vélheto eloszlasat
a klasszikus hidrolégiai gyakorlat-
ban a térképekre koordinatahelye-
sen felvett allomasok mellé irt, mért
csapadékértékek alapjan ceruzaval
megrajzolt izovonalak és az azok-
bol szerkesztett izotérképek adtak,
persze a maguk meglehetdésen nagy
szubjektivitdsaval, ezaltal bizonyta-
lansagaval.

Az elmult 50 évben a radarmeteoro-
l6gia oriasi fejlodésen ment keresz-
til. A kézi szerkesztés(i csapadék
izotérképektol eljutottunk a digitalis
radaradat felhasznaldsig. Ez Oriasi
el6relépés volt. A radarantenna kor-
beforduldsa soran tobb magassagi
sz0gbn a radarnyaldbbal pasztazza
a foldfelszint, hogy hol hullik éppen
csapadék. Igy a radar hatokorében
a felszinhez adott, egyenméret(i ra-
cselemekre (gridekre) képez egy-egy
grid-atlag csapadékreflexivitas ada-
tot, amelyekbdl megrajzolédik a fel-
hasznaldé el6tt az elmult idészakhoz
tartozé csapadék térbeli és mennyisé-
gi eloszladsa. Ennek a technolégianak
a fejlédésben és igénybevételében
- tekintettel a Fels6-Tisza rendkivili
arvizi veszélyeztetettségére - a FETI-
VIZIG mindvégig élen jart.

A kezdetek (90-es évek eleje)

A 90-es évek elején a nyiregyha-
zi szinoptikus allomas kik6ltozott
Napkorra és radarmegfigyeléseket
kozosen végz6 allomasként 2004-ig
miikoédott. Egy akkor még - napja-
inkhoz mérten - kevésbé korszerd,
nem doppler, hanem reflektiv elven
miikédé Szovjet radart UGzemel-
tetett az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat (a tovabbiakban: OMSZ).
Egy radarproduktumot szemléltet
a csatolt abra. A 4. abran érzékel-
hetd, hogy micsoda mindségi ugras
volt ez akkor az izovonalas térké-
pekhez képest.

Tisza - Raho |

Teiileti csapadék atlag:
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4. abra A Nyiregyhaza-Napkor Szovjet radar mérései alapjan készult
10 6ras kalibralt 6sszeg kép (2001.03.04. 7 - 16 6ra kozott)

Valtas a reflektivrél a dopplerre
(2004)

Miutédn a 2001-es arviz idején bebi-
zonyosodott (lasd II. szakasz), hogy
a radaradatokat rendkivil hatéko-
nyan lehet felhasznalni hidroldgiai
el6rejelzésekhez, a vizligy anyagi

segitségével, 2004-ben megépllt
az Uj, korszer(i napkori allomas,

amelyben egy DWSR 2001C Dopp-
ler dualpolarizacids id6jarasi radar

5. dbra A Nyiregyhaza-Napkor DWSR 2001C Doppler radar mérései alapjan készult

kapott helyet. A fejlesztés hozadé-
ka a még pontosabb és teriletileg
kiterjedtebb, id6ben joval slriibb
radarmérés 2x2 km-es racshaléon. A
radarproduktum finom struktdraju
eloszlasat jol szemlélteti az 5. abra.

A napkori radar felujitasa (2016)
Az éghajlatvaltozas egyik hatasaként

az utébbi években Magyarorszagon
is egyre gyakrabban alakulnak ki

1 éras csapadékintenzitas kép (2015.10.11. 17-18 6ra kdzott)
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szélsGséges idGjarasi helyzetek rovid
felkészllési idével, mint pl. felhésza-
kadasok, pusztitd jégverések. A szél-
sOséges idbjarasi helyzetek meg-
bizhato elGrejelzése és az idGben
kiadott figyelmeztetések eldsegitik
a felkészilést, ezaltal az okozott ka-
rok is csékkennek. A heves id6jarasi
események megfigyelésének és el6-
rejelzésének elengedhetetlen eszko-
zei a korszer( idGjarasi radarok. Ezt
szem el6tt tartva, az OMSZ a bu-
dapesti, majd a poganyvari radarok
utan 2016-ban felljitotta és korsze-
risitette a napkori radart is.

Osszegzés

Visszatekintve elmondhatjuk, hogy a
meteoroldgiai szolgalat altal izemel-
tetett és folyamatosan korszer(sitett
napkori meteorolégiai radar a kez-
detek oOta részévé valt a FETIVIZIG
monitoring haldzatanak azaltal, hogy
onnan negyedoras csapadékintenzi-
tds adatokat veszliink at automati-
kusan, dolgozzuk fel és hasznaljuk
a hidroldgiai el6rejelzé rendszertink
tamogatasara.

II. Az el6rejelzo rendszer fejlédése

A 2001-es rendkiviili arvizet

s

megel6zo idészak

A hidrolégiai elGrejelzés moddszereit
tekintve, erre az id6szakra az egy-
mastdl fliggetlenl folyd két metodi-
kai fejlesztés és azok tesztelése volt
a jellemz6.

e A FETIVIZIG-en a szakért6k a hid-
roldgidban ismert, Ugynevezett egy-
ideji mércekapcsolatokon alapuld
regresszios modszert fejlesztették,
specifikaltak a tertletlkre, tesztelték
és napi szinten alkalmazzak is.

e Masik iranyban a HYDROInform
Bt. hidroinformatikai kutatéi egy fi-
zikai alapon nyugvod, térben és pa-
ramétereiben is osztott hidrologi-
ai el6rejelz6 modell, a DIWA v1.0
(,Dlstributed WAtershed”) kifejlesz-
tésén dolgoztak és a Tiszabecs felet-
ti vizgy(ljtén a FETIVIZIG kozrem(i-
kodésével folyamatosan tesztelték
az eredményeket, amelyeket mar a
napkori radar adatainak bevonasaval
hajtottak végre. Mondhatjuk, hogy
ezek az elméleti alkalmazas-fejlesz-
tések és kisérletek a hidrolégiai mo-
dellezés tekintetében akkor Eurdpa
szerte az élenjaro technoldgiat jelen-
tette. Nem csupan a vizgy(ijto6 térbeli
karakterisztikainak fizikai paraméte-
rezésének, hanem a radaradatok be-
vonasa okan is.
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A 2001-es rendkiviili arvizi elo-
rejelzés

Az el6z6ekben emlitett DIWA modell
sikeres tesztidészakaban ért ben-
ninket a marciusi arviz, igy lehet6-
ség nyilt arra, hogy a rendkivili arviz
idején kisérleti jelleggel ,élesben” is
alkalmazzuk a radar és az ECMWF

fellilbecslés oka, hogy az ukran viz-
gy(jtétertileteken mintegy 150-180
Mm3 viz ment ki a terepre, amelyet
az anyagmérlegen alapuld fizikai
DIWA modell nem tudott figyelembe
venni. A kisérleti el6rejelzések tehat
sikeresek voltak, ami okot adott a
tovabbi kutatas-fejlesztésre.

racsponti meteoroldgiai el6rejel- A DIWA intenziv fejlesztésének évei
zési adatokkal meghajtott DIWA-t.
Q[m3/s] A TISZABECSI vizhozam-idésor
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6. abra A DIWA modellel (foldi adatokkal kalibralt radaradat bemenettel)
szimulalt lefolyas 6sszehasonlitdsa a megfigyelésen alapuld lefolyassal.

Legylnk buszkék, mert akkor (nem
csak Magyarorszagon, de Angliat
kivéve egész Eurdpaban) ez volt az
elsé valds idejli, radaradatot is fel-
hasznalo el6rejelzd alkalmazas (de
olyan, amelyben a radaradat fizikai
alapon mUkodd osztott hidroldgiai
modellt taplal, még Anglidban sem
volt!), amely a FETIVIZIG-OMSZ-BM-
GE-HYDROInform  Osszefogasaban
valosulhatott meg.

A hidroldgiai el6rejelzés minGségét
tobb bizonytalansagi tényezé is for-
malta, mint példaul az ECMWF mete-
orolégiai elbrejelzések bizonytalan-
saga, valamint az, hogy a Fels6-Tisza
vizhaldozatan tobb helyen is elhagyta
a viz a folydmedreket.

Az arhulldm levonuldasa utadn a
DIWA-t szimulaciés Gzemmodban
hasznalva megvizsgaltuk a radarada-
tok hasznalhatdsagat és azt tapasz-
taltuk, hogy a radar nyujtotta tobb-
letinformacié rendkivil jol kiegésziti
a foldi pontszerli méréseket, hiszen
a radar megmutatja a két féldi mé-
réhely kozotti atmenetet, amelyet
igy nem kell kilonb6zé matematikai
triikkokkel interpolalni.

Az alabbi abran a szimulacios kisér-
letet szemléltetjik. Az abran az ar-
hulldm cstcsanal 1athato szimulacids

Felbuzdulva a 2001-es rendkivi-
li arviz alkalmaval sikeresen tesz-
telt DIWA modell eredményein, a
HYDROInform visszavonult alko-
tomiihelyébe és tobb évig tartd ku-
tatas-fejlesztés kovetkezett, amely
érintette mind a modell térinforma-
tikai, mind pedig a csapadék-lefo-
lyds modell matematikai hatterét.
A fejlesztés eredményeként a DIWA
v2.0 mar egy igazi, minden szem-
pontbol korszerl, térinformatikai
alapokon nyugvé osztott hidrolégiai
modellé nétte ki magat. Ez konkré-
tan azt jelenti, hogy a modell egy
(tetsz6leges méretli, akar egész
Eurdpa) vizgy(jté teriletet kisebb
térbeli egységekre (celldkra) oszt
fel és ezen a racslefedd rendszeren
térben és id6ben is részletgazda-
gon szimulalja a hidrolégiai folya-
matokat, mint példaul a hé felhal-
mozasat/olvadasat, az intercepciot,
a beszivargast, a felszini és felszin
alatti lefolyast, valamint a parol-
gast és a transpiraciot, figyelembe
véve a topografia, a talaj és a fold-
hasznalat térbeli valtozékonysagat.
Az ilyen modellek o6riasi elGnye,
hogy a lefedd racshalézat minden
elemét figyelembe véve részletes
szimulacidkat biztositanak a viz-
gazdalkodashoz, ellentétben a pa-
ramétereket atlagold, Ugynevezett
O0sszevont paraméterl(i modellekkel.



A DIWA-val valé modellezés f6bb
aspektusai:

e Térbeli valtozékonysag: vagyis a
DIWA (és a hasonlé modellek) fi-
gyelembe veszi a csapadék, a fold-
hasznalat és a talajtipusok (horizon-
talisan és vertikalisan is) egyenetlen
eloszlasat a vizgyUjtén.

e Adatintegracié: Nagymértékben
tdmaszkodik a foldrajzi informacids
rendszerek (GIS) és a tavérzékelési
(RS) adatokra a vizgydjt6 tulajdonsa-
gainak meghatarozasahoz és a hidro-
|6giai viselkedés szimulalasahoz.

A DIWA (j verzidjanak szerkezetét

operativ rendszerré alakitasanak.
Ez lett a DIWA-HFMS (itt a HFMS =
Hydrologic Forecasting & Modelling
System) elnevezés(i komplex rend-
szer, amelyet 2014-ben lGzemeltink
be véglegesen és tovabbi fejleszté-
sekkel mind a mai napig tizemel. A
projekt keretében kozosen létrehoz-
tuk a Fels6-Tisza 3D-s térinformati-
kai digitalis vizgy(jt6-adatbazisat,
amely tobbek kozoétt tartalmazza a
vizgyijt6t borito felszini jellemzok és
a talajhidraulikai paraméterek 3D-s
eloszlasait.

A DIWA-HFMS azéta is automatikus

jol szemlélteti a 7. sematikus abra. Uzemmodban, o6ras id6lépcsoben,
A DIWA modell koncepcioja
vizgyiijtd szinten vizfolyas szinten
. N 1

e

Evaporécio és

Felsébb
folyoelem
fluxusa

Folydelem
fluxusa alsébb
o4 folybelem felé

7. dbra A DIWA v2.0 modellel sematikus abraja

A DIWA-HFMS az operativ hidro-
I6gia szolgalataban

A DIWA v2.0 fejlesztéseinek kovet-
keztében a tesztelt képessége és tobb
sikeres projekt lebonyolitdsa (mint
pl:a FETIVIZIG-nél kivitelezett svajci
tdmogatasu projekt) alapjan elérke-
zettnek latszott az id6 a DIWA mo-
dellt igazi informatikai RENDSZER-
RE alakitani és atadni a FETIVIZIG
operativ szolgalatanak. J6 alkalom
volt erre az ukran-magyar projekt
("A magyar és az ukran felsé-tiszai
arvizvédelmi fejlesztési programok
tovabbfejlesztése és Gsszehangola-
sa, integralt arvizvédelmi elérejelzé
rendszer létrehozasa térinformati-
kai alapu modellrendszer alkalma-
zasaval"), amely megteremtette a
pénziigyi lehet6ségét a DIWA modell

felhasznaldi koézrem(ikodés nélkil
tUzemel, ami nemzetk6zi szinten is ki-
emelkedd adottsaga a rendszernek.
A hidrolégusok feladata az 6rankénti
modellfuttatasok értékelése, szik-
ség esetén az érintett szervezetek
riasztasa, tajékoztatdk Osszeallitasa.

A DIWA-HFMS fébb jellemz6i cimsza-
vakban:

¢ A rendszer minden éraban automa-
tikusan beolvassa, tarolja és a fel-
adatoknak megfelel6en feldolgozza a
szamara szlikséges Osszes elérhetd
hazai, illetve kulfoldi allomasadatot
(legyen az tavmért, vagy észlelt).
Beolvassa tovabba az idéjarasi radar
adatokat, amelyeket a foldi alloma-
sok adataival matematikailag kom-
pozital csapadéktérképpé és tarolja
azt is, illetve beolvassa (de nem ta-
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rolja) és figyelembe veszi az ECMWF
altal 6 napra kiadott racsponti csapa-
dék- és léghémérsékleti numerikus
el6rejelzéseket. Mivel minden histo-
rikus nyers és feldolgozott adatot ta-
rol, ezért mondhatjuk, hogy a rend-
szer tulajdonképpen egy vizgy(ijté
szint{ vizrajzi adatbazis is egyben.

e A 6 napra kiadott meteoroldgiai
el6rejelzéseket felhasznalva a rend-
szer altal elérjuk, hogy még a le
sem hullott csapadékbdl is tudunk
vizallas-elGrejelzéseket késziteni.
Ennek oridsi jelentGsége lesz a vé-
dekezéshez sziikséges id6elony biz-
tositasanal és az arapasztd tarozdk
nyitdsanak megtervezésekor. A fo-
lydk varhatd vizallasa, vizhozama,
a részvizgy(jték varhatd csapadé-
kbésszege és hovizkészlete is 6 napra
el6re jelezheto.

e Az egész rendszert tobb kisebb-na-
gyobb programmodul alkotja, ame-
lyeknek konkrétan specifikalva van a
feladatuk (ilyenek az adatbeolvaso,
adatfeldolgozo, elérejelzést el6készi-
to, el6rejelz6 (ez a DIWA 2.0), ered-
ményeket kimenté stb. modulok).
Ezen programmodulok m{ikodési
sorrendisége kotott (mint a gépgyar-
tasban a konvejor soron valé gyartas
esetében), amelynek az litemezését
egy, az idozitésekre felligyel6 opera-
ciosrendszeri ,karmester” vezényel
faradhatatlanul és tévedhetetlendl a
nap 24 érajaban, az év minden nap-
jan a hattérben lathatatlanul.

e A rendszerhez tartozik egy na-
gyon fontos programmodul, amely
alapvetéen a rendszerben tarolt

adatok, eldrejelzési eredmények
grafikus vizualizaciéjat, valamint
néhany Uzemeltetési paramétert

(pl: tarozok leeresztémlvei), vagy
egyedi modellfuttatasokat lehet al-
tala inditvanyozni (lasd 8. abra). Ez
a programmodul csak a felhasznalé
altal aktivalodik, tehat nem képez
allandé futadsi szlikségletet. Az in-
teraktiv grafikaval ellatott felhasz-
nalébarat modul kérésre mozi sze-
rlien levetiti a térbeli paramétereket
(radar, csapadék, léghGmérséklet,
ho-viz egyenérték stb.), megmutat-
ja a mért allomasadatok, vagy az
el6rejelzések idGsorait. Egyszdval,
ez a modul az, amelyen keresztll a
felhasznald a rendszerrel vizualisan
kommunikalhat.

A DIWA-HFMS legtujabb fejlesztései

Az elmult néhany év fejlesztési fel-
adatai kapcsan a rendszerfejlesztés
egy Ujabb mérfoldkovéhez érkezett,
az arvizvédelmi tarozdk Gzemiranyi-
tasi feladatanak korszer(i kivitelezé-
se a DIWA-HFMS altal. Mindehhez
olyan fejlesztést kellett megvaldsi-
tani, amely egyltt szolgdlja Ukran
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partnerlink érdekét is és az integralt
szemléletl arvizcsokkentést az Uk-
ranok védelmi képességeivel is 6sz-
szehangoltan. Ehhez pedig az kellett,
hogy a DIWA-HFMS-be (amelyet az
ukranok is folyamatosan hasznal-
nak) barmikor rugalmasan lehessen
hozzatenni valamely megvaldsult
voOlgyzardgatas, vagy sikvidéki ta-
rozokapacitast, amely aztan azon-
nal, rendszerfejleszt6i segitség nél-
kul képes a mar meglévo tarozdkkal
0sszehangolt védelmi eleme lenni a
Fels6-Tisza régionak.

Mindezeken felll, a DIWA-HFMS fej-
lesztését abba az iranyba kellett vin-
ni, hogy akar tobb tarozo6 egylttes,
feltételesen optimalis (tehat Ossze-
hangoltan optimalisan lzemeltetett)
lzemrendjét lehessen online — még
az arhullam id6elénye alatt - meg-
tervezni.

Ezen célnak az elérése elsGsorban
nagyon bonyolult matematikai al-
goritmusfejlesztéseket igényelt a
HYDROInform kutatoitél, masodsor-
ban 6sszehangolt, célirdnyosan (spe-
cifikusan) megtervezett mddszerta-
ni- és hidroinformatikai fejlesztések
valtak szlikségszer(ivé. Kiemelendd,
hogy a fejleszték az optimalis taro-
zOnyitas paraméterezésének megke-
resésére egyedi, mesterséges intel-
ligencia algoritmust fejlesztettek ki,
amely jelentdsen felgyorsitja a fela-
dat kivitelezését. Ezaltal elérhetové
valt, hogy az el6rejelzési idéel6Gnyon
belil (1 éra) ki lehessen alakitani
egy, a pillanatnyi meteoroldgiai el6-
rejelzésekhez igazodd optimalis nyi-
tasi stratégiat.

A Fels6-Tisza vidékén taldlhato ara-
paszto tarozok 6sszehangolt mikod-
tetéséhez rendkivil rovid idGel6ny
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8. abra A DIWA-HFMS mUko6dés kézben

all rendelkezésre, mivel a Tisza ezen
szakaszan az aradas intenzitasa akar
30-40 cm/édra is lehet. Az arapasztd
tarozok nyitdsara mar egy esetleges
nagy mennyiségl csapadék el6rejel-
zésekor fel kell készlilni, ugyanis a
vizszintemelkedés a hatarszelvény-
ben akar 12-36 6éra alatt elérheti a

védekezés szempontjabdl kritikus
értékeket.
A FETIVIZIG-en m{kodé DIWA-

HFMS hidrolégiai modellrendszer
csapadék-lefolyds alapu, tehat igen
érzékeny a csapadék elGrejelzés
megfeleléségére. A dontéstamoga-
té6 rendszer részeként kidolgozasra
kerult ktilonb6z6 dinamikaju arhulla-
mok lefolydsanak jellemzése a fébb
tiszai szelvényekre. Tovabba az ara-
paszté tarozdk Uzembe helyezésé-
nek optimalizdsara javaslatokat fo-

galmaztunk meg annak érdekében,
hogy fel legylink késztilve a kilonbo-
z06 intenzitdssal és tartdssaggal érke-
z6 arhulldmok alsébb szelvényekre
gyakorolt hatdsara is.

A FETIVIZIG Uzemelteti a Fels6-Tiszai
Arvizi El8rejelzé és Riasztokdzpon-
tot, ami része a Tisza-volgyi Arviz-
védelmi Elemz6 Kdzpontnak (TAREK
- Szolnok). Igy megfelel6 id6elény-
nyel riasztdsokat tudunk kiadni az
arapasztd tarozok mliszaki felkészi-
tésének elinditasara és a védekezés
megszervezésére vonatkozodan. Arra
készulunk, hogy egy 2001. évihez
hasonlé nagysagu arvizet a jelenlegi
infrastrukturaval katasztréofamente-
sen le tudjunk vezetni.

A Felso-Tisza vidékén megvalositott
arvizvédelmi fejlesztések

Dajka Istvan osztalyvezeto

A torténelmi arvizek mindig megeré-
sitik azt - kilonosen, ha toltéssza-
kadassal jarnak egyltt - , hogy az
arvizvédelmi rendszer folyamatos
fejlesztésére szilkség van. A nagy
arvizeket kovetéen rendszerint na-
gyobb Iépték(i fejlesztések inditasat
hatdrozzak el. Szakmai palyafutasom
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kezdetén, 1993-ban még tartott, de
mar nagyon lassan haladt (évente
alig 1 km toltés épilt) az 1970. évi
nagy arviz utan elinditott Szamos
menti arvizvédelmi fejlesztés. Akkor
még a Szamos torkolati szakaszan a
két parton 22,5 km toltés kiépitése
hidnyzott a befejezéshez.

A Fels6-Tisza-vidéki arvizvédelmi
rendszer fejlesztési programja

Az 1993 decemberi, majd az 1995
karacsonyi arviz figyelmeztetett:
nemcsak gyorsitani, hanem a Tisza
védvonalaira is ki kellene terjeszteni
a fejlesztéseket! A megalapozé ta-



nulmany 1996-ban elkészUllt, amely-
ben 130 km toltés siirgGs, tovabbi
130 km toltés kozéptavu fejlesztését
javasoltak a Tisza Zahony-Tiszabecs
kozotti és a mellékfolydk menti véd-
vonalain.

Az 1997-ben elindult ,A Fels6-Ti-
sza-vidék arvizvédelmi rendszerének
fejlesztése” beruhazasi programban
nem csupan az elsérendl arvizvédel-
mi toltések fejlesztését irdnyoztak
el6, hanem kiterjedt a teljes arviz-
védelmi infrastruktlrara, a folydsza-
balyozasi mlivekre, a m(itargyakra, a
védelmi kézpontokra, a gatérhazak-
ra, a védelmi raktarakra, a vizrajzi
észlel6rendszerre és az infokommu-
nikacids rendszerre is. A program
kezdetén az igazgatdsag kezelésébe
tartozd elsérend(i védtoltések (541
km) alig 50%-a volt kiépitve az ak-
kor érvényes meértékadd arvizszint
(a tovabbiakban: MASZ) biztonsagi
mér-tékkel novelt szintjére.

Az 1998 novemberi arviz utéan a ta-
nulmanyt felllvizsgaltak és megalla-
pitottak, hogy a fejlesztés irdnya jo,
de a toltésépités Utemét gyorsitani
kell. 2000 év végéig 6sszesen 37,5
km, a leggyengébbnek mindsitett
toltésszakasz fejlesztése fejezddott
be a programban, amikor 2001 mar-
ciusaban megérkezett a Fels6-Tisza
mindeddig legnagyobb arvize, amely
a Beregben kiépitésre el6készitett,
az arvizkor 40-50 cm-rel magasitott
toltéseken okozott gatszakadasokat.
Ha csak egy évvel hamarabb érkezik
ez az arviz, akkor taldlt volna olyan
fejlesztetlen szakaszt is (pl: Kisar és
Nagyar kozott), ahol a korabbi toél-
téskorona folott tobb, mint egy mé-
terrel lett volna a tet6zd viz szintje!

A rendkivil gyors Gtem( és korabban
nem tapasztalt mérték( arviz felhiv-
ta a figyelmet a fejlesztés felgyorsi-
tasdra, a XXI. szazad technikai-in-
formatikai fejlodését kihasznalva (j
védekezési moddszerek kidolgozasa-
nak és bevezetésének fontossagara.
A 2001-es arviz utan a Tisza, a Tur
és a Palad mentén 6sszesen 9,7 km
helyredllitott — és az eldirt szelvény-
méretre megnovelt - toltésekkel
egyltt 2005 végéig ujabb 71,7 km
elsérend(i toltés kiépitését sikertlt
elvégezni, ezzel véget ért a Szamos
jobb- és balparti toltéseinek 1970
utan kezddodott fejlesztése is. 2006-
tél az arvizvédelmi fejlesztések a
Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése
programban, illetve az Eurdpai Unids
projektekben folytatédtak tovabb.

1997-t6l 2013 év végéig Osszesen
128,5 km els6rend(i &rvizvédelmi
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Arvizvédelmi mobilfal 6sszeszerelése Kisar teleptlésen

toltés erOsitése tortént meg, ezzel
az igazgatosag kezelésében [évé
els6rend(i védtoltések hosszanak
75%-a kiépult az elbirds szerinti
szelvényméretre. Ebbe beletartozik
a Tisza leghevesebb vizjarasu sza-
kasza, vagyis a Tisza balparti tolté-
se Tiszabecstél Olcsvaapatiig és a
beregi 6blozet toltései Tarpatol Lo-
nyaig, valamint a Szamos jobb- és
balparti toltéseinek teljes hossza is.
Megjegyzem, hogy a Tisza balparti
védvonal Vasarosnamény és Zsurk
kozotti, kimerilt magaspartokkal és
zsilipekkel tarkitott szakaszanak be-
ruhazasi programja elkészllt ugyan
2002-ben, de végil a fels6bb sza-
kaszok és az orszaghatarral osztott
Bereg kiépitése kapott elsébbséget.

2014-t6l Gj idészamitas kezdddott
a toltésfejlesztésben, ugyanis a
74/2014 BM rendelettel az orszag
Osszes arvizvédelmi védvonalara vo-
natkozéan Uj mértékadd arvizszint
Iépett hatalyba. 2019-ben befejez6-
dott a Tisza balparti toltés a Tuar tor-
kolatatél a tiszabecsi hataratkelGig
huzddd, a Batar balparti toltés Tisza-
becst6l Magosligetig tarto, a Tivadari
szlikliletben a Tisza két partjan 9,6
km els6rend( tiszai toltés kiépitése
az Uj MASZ magassagi biztonsag-
gal novelt szintjére, 6sszesen 31,2
km hosszban. Kisar és Tivadar bel-
tertiletén - helyszliike miatt - nem
épllhetett ki teljes szelvénnyel az
Uj foldmd, ezért 851 méteren csak
mobil arvizvédelmi fallal biztosithato
az el6irt védelem. Kisar kiltertletén
a Tisza bal parti toltés nyomvonalat
2,75 km hosszban a Tiszatdl tavolabb
helyezték at, jelentésen megnovelve
a hullamteret, ezzel csokkentve a
nagyvizi medersz(ikllet okozta visz-
szaduzzasztast a hid szelvényében.

2023-ban 6sszesen 22 km elsGren-

di toltés kiépitése fejezédott be a
Kraszna jobb partjan Kocsord és
Olcsva kozott 16,7 km-en, a folyd
bal partjan Olcsva és Vasarosna-
mény kozott 4,7 km-en, valamint - a
2019-ben kiépllt szakasz folytatasa-
ként - a Batar bal partjan Magosli-
get térségében 0,58 km-en. Ezzel
jelenleg az 539 km hosszu I. rendd
arvizvédelmi toltésinknek 20,3%-a
(109,6 km) van kiépitve az Uj MASZ
+ biztonsagi magassagra, illetve az
eldirt keresztszelvényre.

Nagyon fontos, hogy a toltések vé-
dekezéskor is jél jarhatok legyenek,
amit leghatékonyabban toltéskorona
burkolatok kialakitasaval lehet elér-
ni. Az utébbi 30 évben ezen a téren
nagyot Iéptiink el6re, hiszen elséren-
dl toltéseinken 6sszesen 317 km-en
aszfaltburkolattal, vagy zuzottkdves
Utalappal (stabilizalt) van ellatva a
toltéskorona.

A mértékadé arvizszint (MASZ)
meghatarozasa aj médszerrel

A magyarorszagi folydk arvizmente-
sitésének kezdetétdl az arvizvédelmi
toltések magassagat az eléfordult
legnagyobb arvizek tet6z6 szintjei-
hez viszonyitva hataroztak meg. Az
adatsorok hosszanak novekedése le-
het6séget adott arra, hogy az arvize-
ket el6forduldsi gyakorisagukkal jel-
lemezzék. 1976-ban hataroztak meg
a magyarorszagi folydkra vonatkozo
mértékadd arvizi elbirasokat, ame-
lyet harom tényez6 egylttesen jele-
nit meg: a mértékado vizszint, a tar-
téssag és a magassagi biztonsag. A
meértékadd arviz csak egy idészakra
érvényes eldiras, hiszen a hidroldgiai
események és a lefolyasi kortlmé-
nyek is folyamatosan valtoznak.
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Az ezredfordulé nagy arvizei utdn
napirendre kerllt a mértékadd arviz
fellilvizsgalata, de évekig nem tor-
tént semmi. Azt lattuk, hogy 2002
utdn Ukrajna nagyltemben elkezdte
a Tisza és mellékfolydi toltéseinek
fejlesztését, a nyilt arterek bevédé-
sét és a hatadrszakaszon a magyar ol-
dalindl kb. 1,5 méterrel magasabbra
épiteni a védmUveket. Nyilvanvaléva
valt, hogy ez 6nmagaban is arvizszint
noveld hatasu, mert a jovében kevés-
bé lehet szamitani gatszakadasokkal
jaro természetes drapasztasra.

2009-ben a tervezés alatt all6 beregi
arvizi tarozo6 tzemrendjének kidolgo-
zadsahoz vizgy(ijté-hidroldgiai modell
és a HEC-RAS hidraulikai program
alkalmazasaval végzett szamitdsok
eredményei szerint 2001-ben tol-
tésszakadasok nélkiil a Borzsa és a
Tur torkolatanal 130 cm-rel, Tisza-
becsnél és Tivadarnal 100 cm-rel,
Vasarosnamény térségében 50-60
cm-rel magasabb tet6zés is kialakul-
hatott volna.

2010-ben a magyar és az ukran
kormanymeghatalmazottak déntése
alapjan egy MASZ-felllvizsgald mun-
kacsoport alakult, amelynek felada-
ta a Tisza Huszt és Dombrad kozotti
szakaszdra vonatkozoan mértékadd
arvizi felszingorbe kidolgozdsa volt
egy kozosen elfogadott moddszerrel.
Egy kapcsoldd6 svajci projektben
lehet6ség adddott a MASZ felllvizs-
galatat Ujszerld eljarassal, a DIWA
(Dlistributed WAtershed) csapa-
dék-lefolyasi modellbél, a HEC-RAS
1D folydhidraulikai modellb6l és
a DIWA-SWG (DIWA - Stochastic
Weather Generator) id6jaras genera-
torbol all6 modellrendszer alkalma-
zasaval elvégezni. El6szor egymastol
fliggetlen szintetikus napi idGjarasi
helyzetek generalasaval 90.000 év
hidroldgiai

el, majd kivalasztottak a 100 éves
visszatérésl vizhozamokat, végul a
HEC-RAS szoftver futtatdsaval meg-
hatdroztdk a keresett szélsdséges
arvizi lefolyds burkoldgorbéjét is. A
Tisza vizsgalt hatarszakaszara meg-
hatarozott Uj 1%-o0s mértékadd ar-
vizszintek a korabbi mértékad6é ma-
gyar arvizszinteket 0,7-1,9 méterrel
haladjak meg. A Tiszan Dombradig
igy meghatarozott Uj MASZ 2013 ta-
vaszan érvénybe lépett. A kovetkez6
évben az Orszagos Viziugyi Féigazga-
tdsag altal megbizott szakértdi team
Magyarorszag 0sszes vizfolyasara
elvégezte a MASZ fellilvizsgalatat
(igaz, a fels6-tiszaitol eltéré maod-
szerrel), igy 2014-ben minden ar-
vizi védvonalon hatalyba Iépett az (j
MASZ.
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A Lényay arvizkapu Gavavencsell térségében

Vasarhelyi Terv Tovabbfejleszté-
se program

Az ezredfordulo arvizei megmutattak
arvizvédelmi rendszertink gyengesé-
geit, amely szemléletvaltast kény-
szeritett ki. 2001-t6l kezd6dden ki-
dolgoztak a Tisza-volgy arvizvédelmi
biztonsaganak novelésére vonatkozo
Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése
programot (VTT), amelyet 2004-ben
torvénybe foglaltak.

A VTT program tartalmazza, de nem
tartja elegenddnek a meglévé tolte-
seink el6irt méretlre (MASZ+biz-
tonsagi szintre) térténd kiépitését. A
program f6 célja a Tisza arviz-szint-
jének 1,0 méterrel térténd csokken-
tése a Tisza mentén a mentesitett
artéren épitendd 10-14 tarozdébdl allo
arapasztd tarozérendszerrel, vala-
mint a nagyvizi meder ren-dezésével
a vizszallitoképesség helyreallitasa. A
koncepcid szerint az arvizi szlikségta-
ro-zékban lehetévé kell tenni a kive-
zetett viz okoldgiai hasznositasat és
el6segiteni a terileti adottsdgokhoz
igazodo tajgazdalkodast. A tarozoval
érintett telepuléseken infrastruktu-
ralis (ivoviz, szennyviz, csapadékviz,
ut, kerékparut) fejlesztésekre nyilik
lehet6ség. A tarozdk széleskord tar-
sadalmi egyeztetések és egyetértés
utan épilnek meg. A tarozo terilete
magantulajdonban maradt, m(ivelése
kismértékl korlatozas mellett foly-
tathatd. A foldtulajdonosok a tarozoé
létesiilésekor egyszeri kompenzacidt,
a tarozod igénybevételekor teljes kar-
téritést kapnak.

A Kisar-tivadari hidnal meglévé
nagyvizi medersz(ikiletben 2005-
ben a hid kérnyezetében a jobbparti
hulldmtér terepszintjének atlagosan
1-1,5 m-es csOkkentése (feltoltédés

eltavolitasa) valosult meg, melynek
kedvez6 hatdsat a 2006 utani arvi-
zek is visszaigazoltak. Ezzel egylitt a
Tisza bal partjan - a toltés védelme
érdekében - a partbiztositdas meg-
erdsitésre kertilt.

Az igazgatdsag teriletén 2006-tdl
kezd6dden az els6rendl arvizvédel-
mi toltésrendszer fejlesztése a VTT
program keretében folytatdédott to-
vabb. 2007-ben megépllt a Lonyay
arvizkapu, amellyel a Lényay-f6csa-
torna a Tisza nagy arvizeitél mente-
sithetd, viszont a fécsatornaban a viz
megtarthato.

A VTT keretében eddig megépult
hét arapasztd tarozdé kozll harom a
igazgatésagunk mukodési terlletén
helyezkedik el. A 2014-ben adtuk at
a 128 milli6 m3-es Szamos-Kraszna
kozi tarozét, amelynek célja a Sza-
moson érkez6 és a MASZ-t megha-
ladé arviz szintjének csokkentése,
illetve a Tisza vizszintjének csokken-
tése a Szamoson érkez6é arhullam
tarozasaval. Feltoltése a Szamos bal
part 16+300 tkm szelvényében éplilt
12 nyildsu vizbeereszté mlitarggyal,
a leliritése a Kraszna jobbparti tolté-
sében l|étesitett zsilippel lehetséges.
A beereszté mitargyba épllt egy taj-
gazdalkodasi zsilip is.

2015-ben helyeztik lGzembe az 58
millidé m3 térfogatu Beregi arapaszto
tarozoét, amelynek vizbeereszté ma-
targya 6 nyilasu, szintén mozgathatd
elzaro szerkezetekkel szabalyozhatd,
vizszallité képessége 640 m3/s. A ta-
rozo célja a Tisza MASZ-t meghala-
do, illetve a févédvonal teherbirasat
meghalado arvizének cstkkentése. A
mutargy ko6zépsé pillérében elhelye-
zett zsilippel lehet6ség van a Tiszabdl
a beregi vizrendszerbe max. 6 m3/s



Szamos-Kraszna koézi tarozd beereszté mitargya

tiszai viz tadjgazdalkodasi célu gravi-
tacios bevezetésére. 2019-ben egy
projekt keretében a tarozd terliletén
kiépllt a tadjgazdalkodasi rendszer,
ezért a folyd vizének hasznositasa a
teljes oblozetben lehetséges. Az ar-
vizi tdrozd szerves részét képezi a
Bereg északi részén megépllt [dnyai
fioktarozo is, amelynek egyik funk-
cidja az ideiglenes vizvisszatartas a
Beregi arapasztd tarozoé lelritésekor,
a masik a belviz tarozasa.

2022-ben adtuk at a Tisza-Tur arvizi
tarozot. A projekt keretében a Tisza
€s a Tur talalkozasanal, a Palad-csé-
csei Oblozetben épllt 42 millid m3-
es arvizcsucs csokkentd tarozoval a
Tisza nagy arvizeinek csokkentésére
van lehet6ség. A 17,9 km tarozoétol-
tésekkel egyltt a Tur jobbparti tolté-
se is kiépult 7 km hosszban. Ezen ki-
vil megujult a Palad-csécsei 6blozet
csatornarendszere, Uj vizkormanyzo
és vizmegtartd mdtargyak éplltek,
valamint naperémuvel taplalt 1,0
m3/s teljesitményl vizpotld szivaty-
tyutelep létesllt, amellyel lehetévé
valik a vizrendszer és a holtagak
Tiszabdl torténd vizpdtlasa.

K6z06s magyar-ukran arvizi elore-
jelzo és vizrajzi tavméro rendszer

Kiemelked6 jelentéségl a Magyar
Koztarsasag anyagi tamogatasaval
megvaldsitott kdzos magyar-ukran
vizrajzi tdvmérd rendszer, amelyet a
miniszterek 2003. oktéberében avat-
tak fel. Akkor a k6zds rendszer 35
allomasbol allt: Karpataljan, ukran
terlileten 15 automata méréallomas
volt 6sszekapcsolva 20 magyar allo-
massal. A rendszer folyamatosan b6-
vil és fejlédik, ma mar 261 allomas
(ebbél 50 Ukrajnaban) szolgaltatja
5 percenként az arvizi el6rejelzések

készitéséhez szlikséges vizallas, viz-
hozam, talajvizallas, hidrometeoro-
I6giai, vizminGségi adatokat és ka-
meraképeket. Mara egy olyan arvizi
elérejelz6 rendszer épult ki, amellyel
a hagyomanyos moddszerek mellett
a legkorszer(ibb csapadéklefolyas
modellezés alapjan torténd arvizi
elérejelzés is lehetévé valik. A ko-
z6s tavmérd rendszer a mai napig
jOl és klilonosebb meghibasodas nél-
kil Gzemel, amelyhez a rendszeres
magyarorszagi pénzigyi tdmogatas
meghatarozé madon jarul hozza.
Egyeztetések folynak a vizgyUijtd
romaniai terlletén épulé tavmérdk
magyar-ukran rendszerbe torténd
integraldsara. Az infokommunika-
cios rendszer is jelentOs fejlodésen
ment keresztlil. Ma mar kozvetlen
beszéd- és adatatviteli 6sszekottetés
van Ungvar és Nyiregyhaza kozott,
illetve a nyiregyhazi kézpont és min-
den szakaszmérntkség, tovab-ba
minden arvizvédelmi kézpont kozott.
A mikrohulldmU kapcsolati végpont
Szatmarnémetiben is |étrejott.

A felsé-tiszai arvizi elérejelzo és
riasztérendszer

A 2001 marciusi arviz utan vizsgaltak
az arvizi elérejelzés modszertani fej-
lesztésének lehetGségeit, amelyben a
f6 hangsulyt az id6elény tovabbi fo-
kozasara és a modellek stabilitdsanak
novelésére és alkalmazhatdsagara
helyezték. Az igazgatdsag 2007-ben
belizemelte a Fels6-Tiszai Arvizi EIG-
rejelz6- és Riasztd Kozpontot.

Az igazgatdsagon kidolgozott és je-
lenleg is alkalmazott tobbvaltozds
linearis regresszidos modell alkalmas
a Tisza és mellékfolyodi tet6zo vizalla-
sainak operativ elérejelzésére, azon-
ban az id6elényt korlatozza, hogy
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meg kell varni a fels6 szelvényeknél
bekovetkez6 vizallastet6zést. 2001
Ota az adatsorokat kibdvitették, a 2.
és a 3. fuggetlen valtozdk figyelem-
be vétele jelent6sen csokkentette
a hiba szérasat. Ezzel a modellel a
Tisza és a Szamos hatarszelvényére
30-40 cm, a Tur és a Kraszna szelvé-
nyeire 15-20 cm hibaval lehet el6re-
jelezni a tet6zést.

A vizgy(jtémodellek a csapadék és a
lefolyds kozott teremtenek fizikailag
is értelmezhet6 kapcsolatot. Alkal-
mazasuk azért elényds, mert akar
2-3-szorosara is megnovelheti az
el6rejelzés idGelonyét, hiszen nem
kell megvarni a fels6é folydszakaszo-
kon bekovetkez6 vizdllastet6zése-
ket. Ezek a modellek felhasznaljak a
meteoroldgiai (csapadék) elbrejelzé-
seket és a csapakékradar méréseket
is. 2012 6ta hasznaljuk a DIWA in-
tegralt hidroldogiai modellrendszert,
amely a csapadéklefolyas bonyolult
folyamatanak leirdsdra valé DIWA
vizgy(jtémodell és a HEC-RAS 1D-s
hidraulikai modell kombinacidja. A
DIWA egy 1x1 km felbontasu térin-
formatikai adatokra épul6, osztott
dinamikus vizgy(jt6-hidrolégiai mo-
dell, a HEC-RAS pedig a Tisza f6évizfo-
lyds Huszt-Tokaj szakaszan kialakulo
felszingorbéket allit el6. A rendszer
futtatdsa napi rendszerességgel tor-
ténik. Az Gzemeltetésével kapcsolat-
ban a tapasztalatok kedvezbek, de
folyamatos fejlesztés sziikséges.

2006-ban arvizi SMS riaszté rend-
szer l(zembeadllitdsa tortént meg. A
védelmi szervezetben a kijel6lt dol-
gozok SMS riasztast kapnak az egyes
késziltségi szintek elrendelésérdl,
riasztasi szint feletti vizallasokrdl,
csapadékmennyiségekrdl, valamint
tdvmondatok érkezésérdl. Az arviz-
védelmi készliltségi fokozatok elren-
delése esetén a Terlleti Védelmi Bi-
zottsag tagjai és a polgarmesterek is
kapnak SMS értesitést.

A tér- és a hidroinformatika utdbbi
25 év alatt bekovetkez6 ugrasszerd
fejlodése Uj lehet6ségeket adott az
észlelés, az el6rejelzés és az arvizke-
zelés modszereinek megujitdsdhoz,
amelyet ki is hasznaltunk. A csapa-
déklefolyasi, a hidraulikai, a hidro-
dinamikai modellek és szimulacios
vizsgdlatok arvizvédelemben és az
el6rejelzésben torténd alkalmazdsa
altaldnossa valt, ami az adatel6alli-
tasban, adatfeldolgozasban, tadvmé-
ré6 rendszerek kialakitdsaban beko-
vetkez6 ugrasszer(i fejlédés nélkdl
elképzelhetetlen lenne.
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Artéri lokalizaciés

tervei

oblozetek

A 2001. jdliusban tartott hatarvizi
magyar-ukrdan  kormanymeghatal-
mazotti Glésszakon déntottek a be-
regi artéri Oblozet ko6zbs és Gssze-
hangolt magyar-ukran lokalizaciés
tervének kidolgozasardél. A munka-
ban a Budapesti Mliszaki Egyetem és
tobb magyar, illetve ukran szakérto is
részt vett. Mar 2001-ben létezett el-
ontési modell, amellyel szimulalhato
volt a toltésszakadds és amely utat
nyitott a lokalizacids tervek korsze-
riisitéséhez is. Ebben a mintat az or-
szaghatarral osztott beregi 6blozetre
magyar-ukran Osszefogassal készUlt
terv adta. A mind tartalmaban, mind
informatikai kiszolgdlasdban min-
taértékl terv 2002-ben elkésziilt.
A terv a k6z6s magyar-ukran arviz-
védelmi Oblozet 1:50.000 Iéptékd
atnézetes helyszinrajz digitalis val-
tozata és a lokalizaciés vonalak geo-
déziai felmérése alapjan elkészitett
150x150 méteres racshaloju digitalis
terepmodellre épllt. Kidolgoztak és
lefuttattdk a szakadasi és elontési
modelleket a felvett, az ukran sza-
kaszra is kiterjed6 7 szakadasi zéna
Osszesen 28 valtozatdra, majd a
modellezés eredményeire alapozva
valtozatonként megalkottak a térsé-
gi és teleplilés szintli miveleti ter-
veket, kezelési utasitdsokat, s6t az
egyes elontési valtozatokhoz tartozo
animacioval tanulmanyozhatéva valt
a kitort viz terjedése is. Az Ukrajna-
val szintén hataros Palad-csécsei 6b-
l6zet lokalizacids terve a beregihez
hasonlé mdédon, a kullfoldi gatszaka-
ben késziilt el és nyert jovahagyast
az ukran Féllel. Az artéri oblozetek
lokalizacids tervei az Arvizkockazat-
kezelési Tervezés részeként 6 éven-
te megujulnak.

K6z6s magyar-ukran arvizvédel-
mi fejlesztési program

A fels6-tiszai arvizvédelmi rendszer
magyar és ukran elemei szamos
ponton kapcsolddnak egymashoz,
igy a hatartérség arvizvédelmét csak
egylttesen képesek teljesiteni. A
rendszer fejlesztésének és lizemel-
tetésének Osszehangoldsat a hatar-
vizi Egyezmeény és annak szabdlyza-
tai is el6irjak. Az Uj MASZ hatalyba
lépését kovetden, 2013-ban fogad-
tak el Magyarorszag és Ukrajna ha-
tarvizi  kormanymeghatalmazottjai
a - nemzeti arvizvédelmi fejlesztési
stratégidkkal és az EU Arviziranyelv
ajanlasaival 6sszhangban elkészitett
- magyar-ukran arvizvédelmi fejlesz-
tési programot. A k6z0s program a
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2012-ben kozdsen elfogadott MASZ
értékek figyelembe vételével ké-
szllt, a toltésfejlesztések esetében
biztositja a felborult egyenszilard-
sag helyreallitasat és foglalkozik az
arvizcsucs-csokkentési célu viztaro-
zassal is.

Magyar oldalon 136 km, ukran ol-
dalon 165 km arvizvédelmi toltés
fejlesztése szerepel a programban.
Magyar oldalon a tiszai védtéltések
kiépitése jol halad és a Tur torkolati
szakaszon is van elGrelépés, viszont
ukran oldalon nagyobb a lemaradas.
A hatarmenti terlileteken a lehet6
leghamarabb megvaldsitando feladat
a Tisza jobbparti toltésének MezG6vari
és Badald kozotti 9,5 km, valamint
a Tisza balparti védvonal Tiszauljlak
és Tiszabokény kozoétti 3,9 km fej-
lesztése lenne, hiszen ezek magyar
terlleteket is védenek.

A koOz0s arvizvédelmi program fog-
lalkozik a nagyvizi mederben tobb
helyen az arvizi lefolyasi viszonyok
javitasaval, a toltésekben talalhato
m(itargyak atépitésével és eseti lo-
kalis beavatkozasokkal is. A prog-
ram emellett arvizi tarozok épitését
is tartalmazza a Tisza-Szamos-Tur
kézben, a Tur mentén (Felsd-Turi),
Mezévarinal, Husztnal, Tiszaljlaknal
és a Borzsa mentén. Ebbdl csak a
magyar oldalon épllt meg a harom
VTT tarozé. A program elGiranyozza
a magyar-ukran kozos vizrajzi tav-
mérd rendszer tovabbi fejlesztését
(EU projektben van el6rehaladas) és
egy Uj meteoroldgiai radar épitését
is. Az arvizlokalizaciés tervek meg-
Ujitésa is szerepel a programban.

A program végrehajtasa az elsé 10
évben jol haladt, hiszen jelent6s
mérték( fejleszté-sekre kerilt sor

e

Toltésfejlesztés Tiszabecs térségében

tébbnyire a magyar oldalon. 2022
ota nagyon kevés el6rehaladas tor-
tént, amelynek elsédlegesen financi-
alis oka van: az ukran nemzeti kolt-
ségvetési tamogatas lecsokkenése, a
KEHOP Plusz palyazati kiiras elh(zo-
dasa, valamint a hataron atnyulé EU
palyazatokban rendelkezésre alld ki-
vitelezési céll tamogatasi keret joval
alacsonyabb az arvizvédelmi prog-
ramhoz szlikséges igényeknél.

Osszefoglalas

Az utobbi 25 évben a fels6-tiszai
arvizvédelmi rendszer - szerkeze-
ti és nem szerkezeti szempontbdl
egyarant - nagymérték( fejlédésen
ment keresztlil és ez a folyamat nagy
eséllyel 2026-ban tovabb folytatd-
dik. Sziikség is van ra, hiszen korab-
ban igen nagy volt a lemaradasunk,
rdadasul a jovoét kutatdé modellsza-
mitasok az arvizszintek tovabbi no6-
vekedését prognosztizaljak. Nem
lehetlink tehat nyugodtak. Mar csak
azért sem, mert csupan 2-3 napunk
van egy arviz kialakulasatél szamitva
a védekezésre. Els6rend(i toltéseink-
nek mindéssze 6tode van kiépitve az
el6iras szerinti szelvényméretre, de
a harom arvizcslcs-csokkentd taro-
z6 segithet a toltések terhelésének
csokkentésében. Az arviz elérejelzé-
se és a tarozoék belizemelése azon-
ban csak akkor megy megbizhatdan,
ha jol Gzemel a vizgy(jtén a kozos
vizrajzi tdvmérd rendszer. Az embe-
ri tényez6 is rendkivll fontos. Nem
csak a létszamunk meghatarozé
(amely arvizkor orszagos atcso-por-
tositassal novelhetd), hanem a tu-
dasunk és a felkészlltséglink is, de
természetesen ez is folyamatos fej-
lesztést kivan.



Ezek utdn vajon nagy arviz esetén
mire vagyunk képesek?

Véleményem szerint jél karbantar-
tott védmlUveink az eddig el6fordult
legnagyobb vizszintl (LNV) arvizek
ellen képesek ellendlini, de csakis
intenziv védekezés mellett! A k6z0s
Tisza szakasz ukran oldali toltései vi-
szont nem biztos, hogy kibirjak ezt a
terhelést. Az LNV-t 50 cm-rel meg-
haladé arviz mar igen komoly er6-
proba lenne a tarozok belizemelése
mellett is! Nagy eséllyel nem minden

védvonalon egyszerre fog rekord ter-
helés el6allni, ezért bizakodhatunk...

Az arvizek elleni védekezés sike-
rességét nagyban befolyasoljdk a
szomszédos orszagokkal folytatott
hatarvizi kapcsolataink, a korrekt
egylttmUkodés, valamint a kdzosen
elfogadott programok sikeres vég-
rehajtasa is. Az ezredforduld nagy
arvizei sokat lenditettek els6sorban
a magyar-ukran hatarvizi egylittmu-
kodésen, a vizkarelharitas szinte tel-
jes teruletét lefed6 kozods tanulma-
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nyok, tervek, programok szllettek,
amelyben az Eurdpai Unids tdmoga-
tasoknak is fontos szerep jutott.

A k6z0s munkanak és a fejlesztések-
nek folytatédnia kell, mert az arviz-
szimulacids vizsgalatok eredményei
azt sugalljak, hogy a megépllt arvizi
tarozok és a toltések nem éplltek
hidba, azok nagyvizi lzemeltetésé-
re el6bb-utdbb szlikség lesz, az Uj
el6rejelz6 rendszerekkel, lokalizacios
tervekkel egyltt meg kell tanulnunk
jol hasznalni is azokat.

A magyar-ukran hatarvizi kapcsolatok szerepe

Dajka Istvan osztalyvezetd, Varga Attila hatarvizi titkar

A magyar-ukran hatarvizi kap-
csolatok jelentosége

A Fels6-Tisza-vidéki Vizligyi Igazga-
tésag (a tovabbiakban: FETIVIZIG)
harom orszaggal (Romania, Szlova-
kia, Ukrajna) hataros. JelentGségét
tekintve kiemelkedik az Ukrajnaval
és Romaniaval folytatott egyutt-
m(ikddés, hiszen az arvizek e két
orszagban alakulnak ki, tovabba a
hatarokon keresztlil egymas teru-
letét is védik a toltések, a kitort viz
atfolyhat a masik orszag terlletére.
Mindhdarom szomszédos orszaggal
jelenleg is érvényes hatarvizi egyez-
mények szabalyozzak az egyuttmu-
kodés feladatait és modjat.

A hatarvizekkel kapcsolatban évente
a legtébb taldlkozora a magyar-uk-
ran relacioban kertl sor, mert itt van
a legtobb kapcsolddasi pont. Térsé-
glink legnagyobb folydja, a Tisza is
Ukrajndbdl érkezik hazankba és a
tiszabecsi orszaghatar szelvényben
kialakuld arvizek tulnyomorészt az
ukran, vagyis a karpataljai vizgyjto
terlletrdl érkeznek.

Néhany adat Karpataljardl: a Tisza
vizgy(jtéjének 156.400 km?2 Ossz-
terliletébdl Karpataljara 8,1% jut. A
Tisza karpataljai szakaszanak hossza
262 km (ami a folyo teljes hossza-
nak 27%-a). A Tisza kOzepes viz-
hozama itt 25,6 m3/s. A hegyvidéki
adottsagok folytan csapadékos idG-
szakban a Tisza és mellékfolydinak
vizszintje hirtelen megemelkedik és
egymast kovetden tébb arhulldam is

il

Az els6 egyezmény aldirdsanak pillanatai 1993. junius 28-an

kialakulhat. Karpatalja 12.800 km?
kiterjedés(i terileten fekszik, lakos-
saga kozel 1,3 milliéd f6 (2021-ben).
A tertleten 10 nagyvaros, 20 ugyne-
vezett varosi jelleg( telepiilés és 579
kozség talalhatd. Karpatalja (mint
Ukrajna nyugati, Karpatokon tuli ré-
sze) 460 km hosszan négy orszaggal
hatdros: északnyugaton Lengyelor-
szaggal (a hatar hossza 33,4 km),
nyugaton Szlovakiaval (98,5 km),
délen Magyarorszaggal (130 km),
délkeleten Romaniaval (205,4 km).
Eszakon és észak-keleten hataros
Lemberg megyével (85 km hossz-
ban) és Ivano-Frankivszk megyével
(180 km hosszban).

Osszehasonlitasképpen Szabolcs-
Szatmar-Bereg varmegye 5.937 km?2
kiterjedésl terileten fekszik, lakos-
saga 570.000 f6. A varmegyében
Osszesen 229 telepilés talalhatd,
melybdl egy megyei jogu varos és
19 egyéb varos.

Az egyiittmiikodés rendje

Az els6 Magyar-Ukran Hatarvizi
Egyezményt 1993. junius 28-an ir-
tdk ald Budapesten. Ez az Egyez-
mény harom évre kottetett azzal,
hogy ez id6 alatt kimunkaljak azt az
Uj hatarvizi megallapodast, ami mar
elveiben és konkrét tartalmaban is
figyelembe veszi az aktudlis nem-
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Técsoi tavmérs allomas

zetkozi kornyezetvédelmi, vizgaz-
dalkodasi ajanlasokat és kovetel-
ményeket. Az 1993 és 1995 kozotti
évek folyaman kidolgozasra kerultek
az Egyezmény végrehajtasat segitd,
a vizek kartételeinek elharitasara, a
vizgazdalkodasi és a hidrometeoro-
I6giai informacidcserére és a vizmi-
néség-védelemre vonatkozo egyltt-
mukodési szabalyzatok.

A masodik és jelenleg is érvényben
Iévé Hatarvizi Egyezményt szintén
Budapesten irtak ald 1997. novem-
ber 11-én. Az Egyezmény terlle-
ti hatadlya kiterjed a hatarvizekre,
vagyis azokra a felszini vizfolyasokra
és felszin alatti vizekre, amelyek az
allamhatart alkotjak, vagy metszik. A
targyi hataly kiterjed a hataron atter-
jedd hatasokra, illetve a hatarvizekre
hatast gyakorld tevékenységekre és
|étesitményekre. A feladatok részle-
tezését az Egyezmény mellékleteit
képez6 szabalyzatok tartalmazzak,
vagyis a Vizkarelharitasi egyltttm(-
kodési szabalyzat, a Hidrometeoro-
|6giai és vizgazdalkodasi egyittmu-
kodési szabalyzat, a Szabalyzat a
magyar-ukran hatarvizeken végzen-
d6é mintavételekre, vizsgalatokra, a
vizminGség értékelésére, valamint a
rendkivili szennyezések esetén ko-
vetendoé eljarasokra vonatkozdan.

Az Egyezmény rendelkezéseinek
végrehajtasara mindegyik fél kor-
manymeghatalmazottat nevez ki és
kinevezi annak helyettesét is. A felek
nem hoztak létre Hatarvizi Bizottsa-
got, annak feladatkorét a kormany-
meghatalmazottak (lésszaka latja
el. Az Egyezmény rendelkezéseinek
végrehajtasaért felel6s szervei a Viz-
karelharitasi szakértdi csoport, a Hid-
rometeoroldgiai és vizgazdalkodasi
szakért6i csoport, valamint a Vizmi-
ndség-védelmi szakértbi csoport.
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A 33 év alatt aszalyok, arvizek, bel-
vizek, rendkivili vizszennyezések,
k6z0s projektek megvaldsitasa tet-
ték probara a magyar-ukran ha-
tarvizi egyuttmikodést. Rendkivli
esetekben a felek egyezményi ko-
telezettségeiket is meghaladd gyors
segitségadassal tamogattak egymas
munkajat.

Egyilittmiikodés a 2001-et meg-

”w

elozoen

A magyar és az ukran fél minden
esetben rugalmasan és konstrukti-
van hajtotta végre Egyezményben
vallalt kotelezettségeit, szlikség ese-
tén kiegészit6é informacidk nyuljtasa-
val tdmogattak egymas munkajat.
Magyarorszagnak is érdeke, hogy a
hatarvizi egylttm(ikodés zavartalan
legyen Ukrajnaval és segitse azokat
a karpataljai, fels6-tiszai vizigyi fej-
lesztéseket, amelyek mindkét félnek
hasznosak. Tobb olyan kdzds terve-
zési munkara, konkrét fejlesztésre,
tudomanyos vizsgalatra kerilt sor,
ami mindkét orszag szamara hasznos
volt. Az 1998. novemberi arviz utan
k6z0s vizsgalatok folytak az arvizek
kialakuldsat és levonulasat befolya-
solé erdb6gazdalkodas lehetséges
hatasairdl. Tobb elemz6 munka fog-
lalkozott a Fels6-Tisza vizminGségi
allapotaval, rendszeresen végezték
a hatarvizek minGségének a figyelé-
sét. A két legjelent6sebb - Romani-
abdl szédrmazo - felsé-tiszai rendki-
vili (2000. évi cianid és nehézfém)
vizszennyezésének idején a felek a
magyar-ukran vizmin6ség-védelmi
szabalyzat alapjan jartak el.

A Magyar Koztarsasag és Ukrajna
hatarvizi kormany-meghatalmazot-
tainak VIII. Glésszakara 2000. junius
19-23. koOzott kerilt sor Nyiregyha-
zan, ahol a Kormanymeghatalma-

zottak (Dr. Varadi Jozsef és Vitalij
Ljeljavszkij) attekintették a hatar-
vizi vizgazdalkodasi tevékenységet,
egyeztették a kozos érdekeltségl
hatdrszakaszok toltésfejlesztési és
folydszabalyozasi terveit és a hid-
rometeoroldgiai egyuttmikodés kér-
déseit, jévahagytak a kovetkez6 id6-
szak egyuttm(ikodési feladattervét.
A taldlkozé egyik legfontosabb téma-
ja volt a 100 millié Ft 6sszegli ma-
gyar allamsegélyb6l megvaldsitando
arvizvédelmi informaciés rendszer
kiépitése Karpataljan, az Ungvari
Igazgatésag m(ikodési tertletén. Az
allamsegélybdl mikrohulldma koz-
vetlen 6sszekottetés épllt ki az ung-
vari és a nyiregyhdazi igazgatdsagi
kozpont kozoétt, ezen kivil vizrajzi
allomasok miikodése és az URH radi-
o0haldzat atjatszédllomasainak tele-
pitése volt elGiranyozva. A fejlesztés
keretében megéplilt egy meteorold-
giai (a Huszti atjatszén) és egy viz-
rajzi (Técs6) allomas, amelyek mar
Uzemeltek a 2001. évi rendkivdili ar-
viz idején és az dltaluk szolgaltatott
adatokat jol fel tudtdk hasznalni az
arvizi el6rejelzésben.

2000-ben, ukran felkérésre, a ma-
gyar szakemberek elvégezték a Sza-
I6ka-Salamon kozotti kritikus Tisza
jobbparti téltésszakasz geoelektro-
mos feltarasat, majd az ukran fél-
lel k6z6sen az 1993. évi arviz utan
helyredllitott  Tiszabecs-Tiszaujlaki
Tisza folydszakasz ellen6rz6 geodé-
ziai felmérését. Mint minden évben,
2000 novemberében is kormany-
meghatalmazott-helyettesi talalkozo
keretében megtartottdak az ar- és
belvizvédelmi hatarvizi létesitmé-
nyek kdzos szemléjét magyar és uk-
ran teruleten. 1Igy vagtunk neki a
2001. évnek.

Egyiittmi(ikodés a 2001. marciusi
rendkiviili arviz idején

A 2001. marciusi a legsulyosabb ar-
viz okozta katasztréfa volt Karpat-
aljan. A 2001. marcius 3. és 5. ko-
z6tt kialakult arviz intenziv es6zések
kovetkezménye volt. A 3 nap alatt
Osszesen két-harom havi csapadék-
mennyiség hullott a Tisza felsé sza-
kaszan, majdnem kétszer annyi, mint
1998 novemberében, az els6 karpat-
aljai pusztité arviz soran. A vizszin-
temelkedés mértéke tébb, mint 2,5
m volt a hegyvidéki szakaszokon,
mig a Tisza, Latorca és Borzsa alf6ldi
részein ez az érték 4-10 m-t tett ki.
Az arviz kovetkezményei katasztro-
falisak voltak és az Osszesitett karok
317 millié hrivnyara rugtak. 255 tele-
plilés, 37.000 hektar mez6gazdasagi
terulet, 33.580 haz kerult viz ala, 98
telepilés maradt aram nélkil. 1.955



5,

épllet megsemmisiilt, 6sszesen ko-
rilbellil 9.000 haz szorult javitasra.
55 km-nyi autout, 2 km-nyi arvizvé-
delmi gat, 3 km-nyi partvédelemi m(
és 20 hid rongalddott meg. Sok tele-
pllésen megszakadt a tavkozlés. Az
arviz miatt csaknem 14.000 embert
kellett evakualni.

A Tisza ukran és magyar szakaszan
bekovetkez6 toltésszakadasokon ki-
omlé viz egymas teriletére atfolyva
telepliléseket veszélyeztettek, vagy
ontoéttek el. Marcius 5-én a Tisza uk-
ran balparti téltésének Kiralyhazanal
és Tiszabokénynél tortént szakada-
sain kitort viz elontétte az ukran Ba-
tar oblozetet, majd a Palad toltésén
atfolyva magyar terlileten két tele-
pllést veszélyeztetett. Ennek az uk-
ran tertleten kitertlt viznek — a Pa-
lad patakon keresztll a Tur folydba
jutva - kozvetve szerepe volt a Tar
balparti toltés magyar szakaszan be-
kovetkezett atszakadasanak is. 2001.
marcius 6-an a Tisza magyar jobb
partjan Tarpa és Tivadar kozott atsza-
kadt véddgaton kifolyt kb. 140 millid
m3 okozta elontés miatt 11 magyar-
orszagi és 4 ukran hatar menti falu
ker(lt eléntés ala a Beregben.

Az arviz soran a magyar-ukran ha-
tarvizi Egyezményben és szabaly-
zatban foglaltakon tul is folyt az
informaciécsere és a mdlszaki se-
gitségnyuljtas. A két orszag vizlgyi
szervei folyamatosan tajékoztattak
egymast a hidrometeorologiai és
hidrologiai észlelési adatokrdl, az ar-
viz- és belvizrendszerek Gzemelésé-
rél és a védelmi késziiltség fokarol.
Az ukran fél azonnal tajékoztatast
kapott a magyarorszagi gatszakada-
sok helyérdl, idépontjardl, az atfolyd
viz mennyiségérdl, a viz ukran hatar-
ra érkezésének varhato idépontjarol.
Atadasra keriltek a kiomlott viz lo-

A két orszag szakemberei egyutt vettek részt a védekezésben
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készitett szamitasok. Folyamatosan
tajékoztatast kaptak az intézkedé-
sekrél, értesitést kaptak a beregi
Oblozet vizboritottsédgardl I|égi- és
m(iholdfelvételek alapjan készitett
térképvazlatok atadasaval. Tajékoz-
tatast kaptak tovabba a szakadaso-
kon kiéml6 viz mikor éri el az ukran
tertletet, mely telepulések kertlhet-
nek elontésre, mekkora vizmennyi-
ség érkezése varhato.

A két orszag szakemberei egyltt vet-
tek részt a védekezési munkalatok-
ban, az operativ védekezés iranyita-
sat végzo, klilonboz6 szintl vezetdk
taldlkozdi rendszeressé valtak. 2001.
marcius 17-én a zahonyi gatérhazban
ker(lt sor a Szabolcs-Szatmar-Bereg
Megyei Kozigazgatasi Hivatal (illet-
ve a Megyei Védelmi Bizottsag) ve-
zet6je (Dr. Helmeczy Laszl6) és a
Karpataljai Megyei Allami Kozigaz-
gatas Elnoke (Viktor Baloga) kozot-
ti taldlkozéra. Megallapodtak, hogy
a magyar fél intézkedéseket tesz a
vizatfolyas megallitdséara a magyar
tertlet iranyabdl, ahol ezt a misza-
ki lehetéségek megengedik, a felek
biztositjak az akadalytalan és gyors
hataratkelést a szakértOk szamara, a
felek legalabb harom szakembert je-
I6lnek ki a felmerilt kérdések meg-
oldasara, az ukran fél minden intéz-
kedést megtesz a kiterllt viz Latorca
és Tisza folydkba torténd vezetése
érdekében.

A megallapodas eredményeképpen a
magyar fél az atereszek, Utatvagasok
elzarasaval intézkedett a viz vissza-
tartasara (ahol nem veszélyeztették
a lakott terlileteket), megszintette
az ukran terlletre a terepen torténd
vizatfolyast a Csaronda jobbparti de-
pénia magasitasaval és holtmedrek
attoltésével (pl.: a Tiszakerecsenyi
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erdGben), vizet engedett ki a Csaron-
da-fécsatornabdl magyar tertletre a
balparti depdnia megnyitasaval. Az
Ungvari Igazgatosag 0sszes szivaty-
tyutelepének teljes kapacitasaval
elGsegitette a viz visszavezetését a
Tiszadba. E mellett 30 mobilszivattyu
(15 m3/s Osszkapacitassal) érkezett
Magyarorszagrol 137 f6 személyzet-
tel és sziikséges eszkozokkel egyitt,
az elontott ukran telepllések mente-
sitésére. Mindez hozzajarult ahhoz,
hogy rovid idoén belll felszabaditot-
tak a teriletet az arvizi vizek fogsa-
gabodl. A védekezési munkalatokhoz
a magyar fél az ukran fél részére
rendelkezésre bocsatott 38 gépjar-
mivet, 600.000 homokzsakot, 6.000
faklyat, 45.000 m2 féliat, a gépek és
a jarmivek Gizemeltetéséhez sziiksé-
ges gazolajat.

Az ukran vizigyi szervek részt vettek
Lénya kozség lokalizaciés védvonala-
inak kiépitésében (600 m hosszban)
gépek és anyagok biztositasaval (40
f6, 7 munkagép és 200 m3 homok).
A kovetkez6 magas szint(i talalkozo-
ra 2001. marcius 25-én Zahonyban
kerilt sor, ahol a Magyar Koéztarsa-
sag kozlekedési és vizligyi minisz-
tere (Dr. Fonagy Janos) és Ukrajna
Allami Vizlgyi Bizottsdganak elnoke
(Viktor Horev) Egyetértési Nyilat-
kozat formajaban meghataroztdk a
tovabbi &gazati teendb6ket. Ennek
értelmében megallapodtak abban,
hogy a Tiszan és vizgy(jtojén ke-
letkezd arvizek elleni megelGzési és
védekezési munkak Osszehangola-
sat, illetve azok elvégzését kapcso-
lataik els6rend( terileteként kezelik.
Rendszeresen egyeztetik a nemzeti
vizligy-politikakat és tajékoztatjak
egymast a fejlesztési terveikrél. Meg-
vizsgaljdk a nemzetkozi szervezetek
és intézmények (Eurdpai Unid, Duna
Védelmi Nemzetkézi Bizottsag) koz-
remUkodésének lehetGségét. Meg-
allapitottak, hogy a rendkivili arviz
levonulasa el6tt és kdzben a vizligyi
szervek ko6zott az informaciocsere
az Egyezmény és a Szabalyzatoknak
megfeleléen zajlott.

A 2001-es arvizet koveto értéke-
lések, intézkedések és feladatok

Az arvizet kovet6en 2001. aprilis
9-én Ungvaron kerllt sor a Magyar
Koztarsasag és Ukrajna miniszterel-
nokeinek (Orban Viktor, illetve Viktor
Juscsenko) munkataladlkozéjara. A
talalkozo f6 célja a 2001. évi arviz-
védekezési tapasztalatok kiértéke-
lése és a tovabbi f6 feladatok meg-
hatdrozasa volt. Mindketten kivaldra
értékelték a vizligyi szervek kozotti
egylttm(ikodést. DoOntést hoztak
egy magyar-ukran kézoés munkacso-
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port két héten bellli |étrehozasardl
is, amelynek nem kevesebb feladata
lesz, mint hogy 2001. julius 1-jéig
kidolgozzdk a Tisza vizgy(jt6jére
vonatkozd hosszUtavu arvizvédelmi
program koncepcidjat. A miniszterel-
nokok kinyilvanitottak szandékukat
a Tisza-volgyi Arvizvédelmi Vizlgyi
Féorum létrehozadsara is, amelynek
eredményeként a Tisza vizgyUjtéjén
eltertlé ot orszag - Ukrajna, Szlo-
vakia, Romania, Magyarorszag és
Jugoszlavia - vizigyért felel6s mi-
niszterei 2001. majus 25-én Buda-
pesten k6z6s Nyilatkozatot irtak ala.
Ezzel az egyes tiszai orszagok kije-
16lt vizlgyi szakért6ib6l megalakult
Szakcsoportokban elkezd6dhetett a
rendszeres munka.

2001. &prilis 26-an Nyiregyhazan
rendkivili  taldlkozét tartottak a
magyar és az ukran hatarvizi kor-
manymeghatalmazottak, ahol atte-
kintették a miniszterelnkok Kozos
Nyilatkozatdban, valamint a minisz-
terek Egyetértési Nyilatkozataban
megfogalmazott feladatokat, klénés
tekintettel a Tisza-volgyi Arvizvédel-
mi Vizlgyi Férum elGkészitésére.
Ezen kivil egyeztették a magyar-uk-
ran egyltttmikodésben megvaldsi-
tasra tervezett vizrajzi észlel6-, el6-
rejelz6- és arvizvédelmi fejlesztési
rendszer mUiszaki tartalmat is.

2001. juniusdaban Odesszaban tar-
tottak a kormanymeghatalmazottak
soron kovetkez6 Ulésszakat, ahol
kinyilvanitottak, hogy a két orszag
miniszterelnokeinek, illetve vizligyi
minisztereinek taldlkozdéin meghata-
rozottak megvaldsitasat els6rendd
feladatként kezelik. Osszefoglaltdk
és értékelték az utdbbi egy évben
végzett vizkarelharitasi, hidromete-
oroldgia, vizkészletgazdalkodasi és
vizmin6ségvédelmi hatarvizi tevé-
kenységet. Kiemelten foglalkoztak a
2001. évi arviz elleni védekezéssel,
értékelték a munkat és oOsszesitet-
ték a tapasztalatokat. Utasitottak
a kormanymeghatalmazott-helyet-
teseket, hogy a Szakcsoportok be-
vonasaval gondoskodjanak a Tisza
orszaghatart képez6 szakaszanak
kozos mederszabalyozasi tervének,
a beregi belvizrendszer fejlesztési
tervének, valamint az orszaghatarral
osztott, teljes beregi artér egységes
lokalizacids tervének elkészitésérol.
A meghatalmazottak véleményez-
ték a Karpataljan tervezett automa-
ta arvizvédelmi informaciés rend-
szer muUszaki feladatait, valamint a
karpataljai arvizvédelmi fejlesztési
koncepciét tartalmazé, az ukran fél
altal elGterjesztett tanulmanyterve-
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Hatarvizi egyeztetés Zahonyban 2001 marciusaban

ket. A magyar meghatalmazott val-
lalta, hogy az egyeztetett karpataljai
fejlesztésekhez a magyar kormany
hozzajaruldasanak megszerzése ér-
dekében elbterjesztést készit.

A miniszterelnokok elhatarozasa
alapjan a Tisza vizgy(jt6jére vonat-
koz6 hosszutavu kozos arvizvédelmi
program koncepcidojanak kidolgo-
zasara létrejott magyar-ukran ko-
z6s munkacsoport meghatarozta,
hogy az arvizvédelmi koncepcidban
el6szor foglalkozni kell azokkal a
feladatokkal, amelyekkel megno-
velhetd a felkésziilési id6 annak ér-
dekében, hogy a védekezési munkak
szervezése és végrehajtasa idGben
elkezdhet6 legyen. Masodszor meg
kell hatarozni a varhaté mértékado
arhullamokat, illetve arvizszinteket
(MASZ). Végul meg kell hatarozni
azokat a mUiszaki beavatkozasokat,
amelyekkel biztosithaté a mértékado
arviz elleni védekezés.

A munkacsoport javasolta:

e 3 vizrajzi tdvmérbrendszer kiépité-
sének folytatasat és kiterjesztését a
teljes fels6-tiszai vizgy(jtore,

e az adatatviteli és hirkozl6rendszer
tovabbi fejlesztését,

e az arvizvédelmi riasztérendszer
kiépitését, amely pl: intenziv csapa-
dék, vagy hirtelen vizallds-néveke-
dés esetén automatikusan riasztja
az érintett hatdsagokat,

e egy egységes elbrejelzési rend-
szer kidolgozasat, amelyben az
egyes orszagok elGrejelzéssel fog-
lalkoz6 szakemberei k&z0s adatba-
zison dolgozva, egymas adatait és
eredményeit atvéve, képesek minél
hosszabb és pontosabb el6rejelzést
kiadni; meg kell vizsgalni a tobbna-
pos meteoroldgiai elérejelzés figye-

lembe vételének lehet6ségét a hid-
roldgiai eldrejelzések készitésekor,

e tarozasi-, vésztarozasi lehet6ségek
feltérképezését a hegyvidéki és a
sikvidéki vizgyUjton,

e kéz6s munkaval a mértékado ar-
vizszintek (MASZ) meghatarozasat
és erre alapozva egyeztetett mddon
toltésfejlesztések végrehajtasat,

e a hullamtér, a meder és a folydsza-
balyozasi feladatok 6sszehangolasat,
e kOz0s ar- és belvizvédelmi doku-
mentaciok létrehozasat, a meglévo
megujitdsaval és kibovitésével.

Ez a szakmai program a 2001 utani
id6észak hatarvizi egyltttmikodésé-
nek szakmai iranyat hatarozta meg
és mara sem vesztett aktualitdsabol.

Magyar-ukran hatarvizi egyiitt-
miikodés 2001 utan

Kiemelkedd jelent6ségl volt a 2003.
oktéber 30-an Unnepélyesen atadott
magyar-ukran kozos vizrajzi tdvméro
rendszer megvaldsitasa, amelyhez a
Magyar Koztarsasag 215 millié Ft ér-
tékben humanitarius segély formaja-
ban nyuUjtott segitséget. Karpataljan,
ukran terileten 15 automata méréal-
lomas éplilt meg, igy a kozos rendszer
a magyar allomasokkal Osszekap-
csolva 35 allomasbdl allt. Idékozben
magyar, ukran és EU forrasbdl meg-
valdsuld tovabbi fejlesztések eredmé-
nyeképpen ma mar 261 allomas (211
magyar, 50 pedig ukran terlleten)
szolgaltatja 5 percenként az arvizi
el6rejelzések készitéséhez szliksé-
ges vizallads, vizhozam, talajvizallas
és hidrometeoroldgiai adatokon tul
a talajvizallasokat és kameraképeket
a Fels6-Tisza vizgy(jtérol. Az utdb-
bi évek palyazatainak koszénhetben
egy olyan arvizi el6rejelzé rendszer



épllt ki az igazgatdésagon, amellyel
a hagyomanyos mddszerek mellett a
legkorszer(ibb csapadék-lefolyds mo-
dellezés alapjan torténd elbrejelzés is
lehet6vé valik.

A 2001-es arviz utan Ukrajnaban ki-
dolgoztak ,A Tisza folyd karpataljai
vizgyljtéjének arvizvédelmi koncep-
cidja” cim{ vazlattervet, amelyet a
kormanymeghatalmazottak is meg-
vitattak, majd jovahagytak. A kozo-
sen jévahagyott vazlatterv alapjan
készult el a 2002-2006 évekre sz6-
16 komplex arvizvédelmi program a
Tisza folyé Karpataljai vizgy(jt6jére
vonatkozdéan, amelyet Ukrajna Mi-
niszteri Kabinetje elfogadott. Az uk-
ranok - az arviz utani helyredllitasi
munkak utan - 2003-t6l kezdédben
nekifogtak a program megvalosita-
sanak, vagyis az arvizvédelmi tolté-
sek és a partvédelmi létesitmények
fejlesztésének. A vazlatterv 40-nél is
tobb hegyvidéki Un. arvizi szarazta-
rozd6 megvaldsitasat is tartalmazta,
de azok kivitelezéséhez - forrashi-
any miatt - nem fogtak hozza. Uk-
rajna Miniszteri Kabinetje 2006-ban
jovahagyta a ,Tisza folyd Karpatal-
jai vizgy(jt6jének 2006-2015 évek-
re vonatkozé komplex arviz-védel-
mi programja” cim{ tervcsomagot,
amely az el6z6 program tovabb fej-
lesztésének tekinthetd. A kivitelezés
ekkortél nagyobb lendiletet vett.
2012 végéig G6sszesen 169 km tol-
tés és 71 km partvédelem kiépitését,
valamint 14 km hosszban folyésza-
balyozasi munkakat végeztek el.

A hatarvizi szemléken Iathattuk,
hogy az ukranok masszivabb és a
korabbinal 1,5-2,5 méterrel maga-
sabb toltéseket épitenek, valamint a
nyilt artereken arvizi elontést elszen-
vedett teleplilésrészeket toltésekkel
védenek be. A Tisza orszaghataron
huzédé szakaszan (pl: Csapnal, Ti-
szaujlaknal) kifejezetten szembe6tlo
volt, hogy az ukran oldali Uj toltések
a magyar oldalon a fejlesztésen mar
atesett toltéseknél is magasabbak,
vagyis az egyenszilardsag séril. Az
ukran szakaszokon a tervezés és az
épités gyakorlatilag egyidében toér-
tént, ezért csak az épitési fazisban
valhatott szamunkra nyilvanvaléva a
kiépitési szintkilénbség. Idékozben
Magyarorszagon elindult a Vasarhe-
lyi Terv Tovabbfejlesztése program,
amely keretében az els6rend( tol-
tések fejlesztése mellett elkezdd-
dott a tiszai - kOzte a beregi - arvizi
tarozok tervezése. A magyar és az
ukran meértékado arvizszint szami-
tdsi modszertan eltért egymastol,
ezért alakultak ki ugyanazon a Ti-
sza szakaszon eltér6 magassagu, a
magyar oldalon alacsonyabb tolté-
sek. Emiatt felmertlt a kdzds Tisza

25 EVE TORTENT

Ukran oldali megujult toltés Husztnal

szakaszra vonatkozd, a létesitmé-
nyek méretezésénél alapul vehetd,
kozosen elfogadott Uj mértékadd
(1%-o0s) arvizi felszingérbe megha-
tarozasanak igénye. Ezzel a céllal a
kormanymeghatalmazottak elhata-
rozasédra 2010-ben magyar és uk-
ran szakértékbdl allé munkacsoport
alakult. A munkacsoport tdbbszori
egyeztetést kovetben az elfogadott
k6zb6s modszertan szerint a szami-
tdsokat elvégezte és 2012-ben ja-
vaslatot tett a Tisza Huszt és Domb-
rad kozotti szakaszara vonatkozé
Uj MASZ felszingérbére, amelyet a
meghatalmazottak is jovahagytak
és 2013-tél a nemzeti jogrendbe is
beéplilt. Figyelemre méltd, hogy az
Uj 1%-0s mértékadd arvizszintek a
kordbban érvényes mértékaddé ma-
gyar arvizszinteket 0,9-1,9 méterrel,
az elmult évek ukran fejlesztéseinél
alkalmazott MASZ szinteket 0,3-0,5
méterrel meghaladjdk. Megallapit-
hatd, hogy a legjelentésebb mértéki
arvizszintnévekedés a jovében Tisza
Huszt-Tiszabecs-Tivadar szakaszan
koévetkezhet be.

A fels6-tiszai arvizvédelmi rendszer
magyar és ukran elemei a Beregben
és a Tisza-Tur koézben kapcsolédnak
egymashoz, a hatartérség arvizvé-
delmét csak egylttesen képesek tel-
jesiteni. A rendszerek mindkét oldali
fejlesztésének és (zemeltetésének
0sszehangolasa ezért alapvet6 sziik-
ségszerliség.

A XVII. Kormanymeghatalmazotti
Ulésszakon sziiletett feladat alapjan -
a hatartérség védelme és az egyenld
arvizvédelmi biztonsag szavatolasa
érdekében - 2013-ban jovahagytak
a Fels6-Tisza vizgy(ijtdjére vonatko-
z6 kdz6s magyar-ukran Arvizvédelmi
Fejlesztési Programot (AFP). Az AFP
a koz6s mértékado arvizi felszingor-

bét veszi alapul, figyelemmel van a
magyar és az ukran nemzeti torvé-
nyekre, illetve korabbi megalapozo
tanulmanyokra, kapcsolodik a hatar
mindkét oldaldn az elmult években
mar kiépult létesitményekhez, illesz-
kedik az EU Arvizi Iranyelvéhez, al-
kalmas a Fels6-Tiszai ukran-magyar
hatartérség arvizi biztonsaganak
hosszu tavli megteremtésére. A Ti-
sza és mellékfolydi mentén a magyar
oldalon 136 km, ukran oldalon 165
km arvizvédelmi toltés fejlesztése
szerepel a programban. Foglalkozik a
nagyvizi meder arvizi lefolyasi viszo-
nyainak javitasaval, a toltésekben
talalhaté mitargyak atépitésével és
eseti lokalis beavatkozasokkal is. Ar-
vizi térozok épitését iranyozza el6 a
Tisza-Szamos-Tur kézben, Mezbvari-
nal, Husztnal, Tiszaujlaknal és a Bor-
zsa mentén. A program elGiranyozza
a 2003-ban létrehozott magyar-uk-
rén kozos vizrajzi tdvmérd rendszer
tovabb fejlesztését, a técsGi vizming-
ségi monitoring allomas lizembe he-
lyezését, egy Uj meteoroldgiai radar
épitését is. Az arvizlokalizacids ter-
vek megujitasa és 6sszehangolasa is
szerepel a programban. Az érintett
lokalizacids tervek - az ukran szak-
emberek bevonasaval - elkésziiltek.
A Beregi 6blozet terve (2002-ben),
mely mintdul szolgdlt, majd a Ti-
sza-Szamoskozi és a Palad-Csécsei
Oblozet lokalizaciés terve (2012-
ben). A hatarvizi kormanymegha-
talmazottak minden talalkozéjukon
foglalkoznak az AFP megvaldsula-
sanak el6rehaladasaval (2022 o6ta a
kivitelezés Uteme mindkét oldalon
lelassult).

A MASZ felszingérbe szamitashoz ki-
fejlesztett DIWA  vizgy(jtémodellt
nemcsak az igazgatésdg hasznalja
nap, mint nap, hanem az Ungvari Viz-
Ugyre és a Karpataljai Hidrometeoro-
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l6giai Szolgalathoz is telepitésre kertlt
és hasznaljak az arvizi elérejelzésben.

Az utébbi 25 évben tobb k6z6s tanul-
many és fejlesztési koncepcid szile-
tett magyar és ukran szakemberek
egylttm(ikodésében a mar emlitet-

teken kivil, melyek az aldbbiak:
e A beregi belvizrendszer k6z6s ma-

gyar-ukran fejlesztési programterve
(2002),
e Tisza folyd magyar-ukran kozos

szakaszanak mederszabalyozasi
tanulmanyterve (2002, 2023-ban
megujitva),

e KOzOs vizrajzi tdvmér6é rendszer
karbantartasi, Uzemeltetési sza-
balyzata, fejlesztési koncepcioja,
Magyar-Ukran komplex arvizvédel-
mi-vizgazdalkodasi-artérrevitaliza-
cios fejlesztési tervek kidolgozasa
a Borzsa és a Bereg vizgyUjtéjére
(2008),

e Batar-Palad vizrendszer fejlesztési
koncepcidja (2010),

e Vizbazisvédelmi feladatok a ma-
gyar-ukran hatartérségben (2010)

Magyar-ukran hatarvizi kapcso-
latok fejlédése

Az 1998, a 2001, a 2008 és a 2017
évi arvizeket kévetéen Magyarorszag
kozel fél millidard Ft értékben nyujtott
humanitarius és egyéb kormanyzati
segitséget (védelmi anyagok, gép-
jarmd, szivattyu, vizrajzi allomasok)
Ukrajnanak vizugyi felkészliltségének
javitasa céljabol. Ukrajna 2000-ben a
kozép-tiszai arvédekezésnél nyujtott
tdmogatast Magyarorszagnak.

Magyarorszag EU-hoz valé csatlakoza-
sa Uj lehet6ségeket teremtett a ma-
gyar-ukran egyUttmd{kodésben. Ha-
zanknak érdeke és tamogatja, hogy
Ukrajna szamara is hozzaférhetéek le-
gyenek a kozosségi, vagy egyéb nem-
zetkozi TACIS-, PHARE-, DANCEE-,
NATO programok, EU forrasok.

Az elmult 25 évben kézel 30 nem-
zetkodzi palyazatot nyujtottunk be
kozosen, amelyek tulnyomd része
nyertes volt, megvaldsult, vagy még
folyamatban van. Ezek hozzasegitet-
ték mindkét felet a k6z6s arvizvé-
delmi és belvizvédelmi 6bl6zetek, a
Tisza orszaghatart képz6 folydszaka-
szanak, a FelsG-Tisza vizgyUjtéjére
vonatkozd k6z0s arvizvédelmi és bel-
vizvédelmi fejlesztési tanulmanyok,
koncepcidk, tervek elkészitéséhez,
sOt toltésfejlesztés, csatornakotras,
tavméré allomas kivitelezéséhez is.
Példaként megemlitenék 3 palyaza-
tot a sok koézil:

e A TACIS palyazati program kereté-
ben ,Regionalis arvizvédelmi szerve-
zetek késziiltségének javitasa a Be-
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Csoportkép az AdaptWater projektben megvaldsult szakmai tanulmanyuton

regi régioban” benyujtott projekt. A
palyazat céljaként szerepelt a k6zos
magyar-ukran rendkivili  arvizko-
vetkezmények lokalizacids tervének
adaptalasa és megvalositasa, vala-
mint a belvizek levezetése a k6zos
Beregi belvizrendszer keretein bellil.
e A Magyarorszag-Szlovakia-Ukraj-
na Szomszédsagi Program keretében
benyljtott ,Hataron atnyulé Beregi
belvizrendszer fejlesztése a Tisza viz-
gyljtéjén” cim( palyazat, amely cél-
jaként szerepelt a régié 45 ukran és
19 magyar lakott teleptilésének arviz-
védelmi és 6koldgiai helyzetjavitasa a
belvizhaldzat csatornainak atereszt6-
képességének novelése altal, illetve a
vizkészlet-gazdalkodas javitasa.

e Az ENPI palyazati program ke-
retében benyljtasra kerilt a ,Fel-
s6-Tisza-vidéki magyar-ukran ar-
vizvédelmi fejlesztési programok
tovabbfejlesztése és harmonizalasa,
valamint egy integralt arviz-el6rejel-
zési rendszer létrehozasa GIS alapu
modellezés alkalmazasaval” cimU
palyazat. A palyazat cime beszédes,
abboal kiderul annak célja.

Az Interreg VI-A NEXT palyazati
Program keretein belll jelenleg is
van folyamatban kozos palyazat az
ukran partnereinkkel ,AdaptWater”
néven. E projekt célja a klimaval-
tozas negativ hatasanak enyhitése
a Batar-Palad-Tar hataron atnyuld
vizgy(ijté tertletén, ko6zos intézke-
désekkel a vizpétlas javitasa és az
arvizkockazat csokkentése érdeké-
ben. A palyazat keretében csatorna-
kotrasra, osztozsilip rekonstrukciora,
illetve automatizalt vizhozam-mérd
tavmeéro allomas kiépitésre kerul sor
ukran terlleten, mig magyar terlle-
ten csOzsilip-, vizszintmérd tavjelzé
allomas- és Uzemi Ut épitésre a Tur
jobb parti arvizvédelmi toltésén.

Elmondhaté, hogy a ko0z6s nem-

zetkozi projektek benyljtasa és
megvaldsitdsa a magyar-ukran ha-
tarvizeken és terlileteken nagyban
hozzajarul a két szomszédos orszag
vizgazdalkodasi komplexumanak
fenntarthaté fejlesztéséhez, azon tul
noveli a lakossag ar- és belvizi biz-
tonsagat, illetve javitja a hatar menti
terlletek 6koldgiai allapotat is

Attekintve azt, hogy mi is tortént a
2001 évi arvizkatasztrofa utan eltelt
25 év soran a két orszag vizigyes
vonatkozasaban az aldbbiakat tu-
dom kiemelni:

e 0sszehangolasra kertltek a nemze-
ti arvizi fejlesztések, beavatkozasok,
e allando volt a szakemberek kozott
a vizkarelharitas aktualis kérdései-
nek (ar-, bel- és aszalyvédelem) at-
tekintése,

e meghatarozasra keriltek a kozo6-
sen elvégzend6 ar- és belvizi meg-
el6zési, valamint egyéb védekezési
jellegl munkak,

e rendszeres volt az informacidcsere
a kapcsolodo fejlesztésekrdl,

e a kozos érdekeltségl toltések és
csatornahalézatok geodéziai felmé-
rése,

e kiemelt volt az egyuttm(ikodés a
k6z6s hidrologiai és meteorologiai
adatcsere, a tavjelz6 rendszer fej-
lesztése, az elbrejelzési modell bein-
tegralasa, illetve a palyazati forrasok
megszerzése terén,

e ami a legfontosabb az a kialakult
Oszinte szakmai egyuttm(kodés
és személyes baratsag, valamint
a kolcsonos segitOkészség ,béke-
idékben” is.
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A 2001-es arviz utani ujjaépités a Beregben

Farkasné Galyas Nora igazgatasi referens

Ebben a cikkben a 2001-es beregi
arvizi katasztrofa utani eseménye-
ket és annak a lakossagra gyakorolt
hatasit kivanjuk roviden 6sszegezni.
A beregi rehabilitacié mintapéldaja
annak, hogyan valhat a kénysze-
ri helyredllitds a térség tarsadalmi
megUjuldsanak katalizatorava.

Egy utikényv szerint ,jokedvében
teremtette az Isten a Fels6-Tisza
vidékét, hogy az illatos cséndben
elgyényérkodjon folydi eziist ragyo-
gasaban, a természet pazar bujasa-
gaban”. A térség lakéi 2001 tavaszan
mar az el6ttik allé mezégazdasaghoz
kapcsolodd feladataikat tervezték,
amikor bekovetkezett a katasztréfa.

A katasztrofa, mint fordulépont

2001 marciusaban a Beregi-0blo-
zetben bekovetkezett gatszakadas a
magyar vizligyi torténelem egyik leg-
Tisza, a Kraszna és a Tur mentén 29
teleplilés kozel 30.000 lakojat érin-
tette az arviz, tébb ezer lakdhazat
romba dontve. 181 lakdéhaz azonnal
megsemmistilt, 693 megroggyant.
Az év marciusaban koézel 500 csalad,
csaknem 1.200 ember valt hajlékta-
lanna. Istallékban, dlakban, szilkos
nyari konyhakban talaltak otthonra
a fedél nélkulivé valt emberek. Akik-
nek pedig se itt, se a rokonsagnal
nem jutott hely, azok katonai satrak-
ban, konténerhazakban rendezked-
tek be, esetleg kaptak egy agyat a
k6z6sségi szallasokon.

Szertefoszlott almok (Fotd forrdsa: Tatar Timea: Nem én romboltam

(Az Uj évszazad arvize) c. kényve)

A tarpai gatszakadas kovetkezmé-
nyeit rendkivil sulyosnak értékelték
a szakemberek. Gyakorlatilag a teljes
Beregi-6blozet viz ald kerlt - nyilat-
kozta az akkori vizligyi igazgat6. Két
teleplilés maradt ki, Beregsurany és
Beregdaréc, de azokat is korbe zar-
ta a viz. Ez a tény még valoszer(ibbé
valt akkor, mikor eldélt, hogy at kell
robbantani a 41-es szamu féutat, igy
az eddig szarazon maradt telepiilé-
sek is viz ala kerilhetnek.

A megfeszitett védekezésnek ko-
szénhet6en azonban ennél tobb be-
regi telepilést sikerilt megvédeni.
Beregsurany és Beregdardc mellett

Tervrajzok a Beregi épitészet stilusjegyeivel

Barabas, Tiszaszalka, Tiszavid, Ti-
szaadony, Tiszakerecseny, Matyus,
Lénya és Marokpapi jé része is meg-
menekilt a katasztrofatol.

Az ezt kovetd Ujjaépités azonban
messze tulmutatott a falak felhu-
zadsan: egy elmaradott hatdrszél
valsagkezelésének és jovOoképének
mintaprojektjévé valt.

Gyorsasag és identitasmegorzés

A kormany 2001. aprilisi 4033/2001.
(IV.12.) hatdrozatdban intézkedett

az arviz soran karosodott telepiilések
helyredllitasardl és Gjjaépitésérol.
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Az arviz kovetkeztében 6sszeddlt haz

Az arviz soran o6sszeomlott 100-150
éves valyoghazak pusztuldsat a Be-
reg kulon tragédidjaként élték meg
az ottaniak. Az ar let6rolte a helyi
térképrél azokat a népi épitészeti
remekeket, régi paraszthazakat, ha-
gyomanyos portakat, amelyeket nem
lehetett potolni. Volt, aki ugy véle-
kedett: az Ujjaépitésnek az a nagy
fajdalma, hogy barmennyire is pro-
balnak eredeti hangulatot visszava-
razsolni egy-egy telepulilésen, az nagy
valodszinliséggel nem fog sikertlni.

Mindenkiben megfogalmazddott az
elején, hogy a rekonstrukcido milyen
formaban fog megvaldsulni. A 70-es
arviz utani Ujjaépités rossz emléket
hagyott. Akkor ugyanis kevésbé fi-
gyeltek oda arra, hogy a jellegzetes,
falusias és a térségre jellemz6 hazak
éplljenek. Csaroda polgarmestere
példaul ekképpen vélekedett: nem
szabad tipuséplleteket, hullampala
tetejli hazakat épiteni a lerombolt
otthonok helyébe.

Sokaknak csak ennyi maradt

FELSO-TISZA HIRADO

A megyei foépitész felhivast tett koz-
zé, hogy az orszag épitészei készit-
senek olyan terveket, amik alkalma-
sak az éplletek helyreallitdsara. A
tervezéshez aztan neves épitészek
lattak hozza. A rovid idén belll be-
érkez6 192 tervdokumentacid kozul
a Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei
Helyreallitasi és Ujjaépitési Bizottsag
17 tervrajzot valasztott ki. Ezek ko6-
zUl mindegyik magan viselte a beregi
épitészet stilusjegyeit, ezaltal illesz-
kedett a falvak arculatahoz.

A valaszthato 17 féle épulet alapte-
rilete 40 és 110 m2 kozotti volt. A ki-
sebb éplletek esetében harom-négy,
mig a nagyobbaknal egy-két terv ko-
zUul tudtak valasztani a karosultak.
Az épitészek igyekeztek OGsszehan-
golni az emberek kéréseit az ész-
szer(iséggel és a lehet6ségekkel az
otthonteremtés érdekében.

A kormanyzati koordinacidval zajld
Ujjaépités soran mintegy 1.500 Uj la-

kéhaz éplilt fel és allt helyre rekordid6
alatt. Nem tipuséplleteket erdltettek
a lakdékra, hanem a tajegység épité-
szeti hagyomanyait (torndcos hazak,
kontyolt tet6) modern technolégiaval
0tvoz6 mintaterveket kinaltak.

Az orszagos Osszefogas eredménye-
ként a lakok nemcsak biztonsagos,
de esztétikailag is egységes, a falu-
képet javitd otthonokat kaptak. Az
Ujjaépités alapfeltétele volt a gat-
rendszer azonnali meger(lsitése és
a lokalizaciés gatak kiépitése, hogy
a jovobeli elontések kockazata mini-
malisra csokkenjen.

A telepuilésfejlesztés iranya a moder-
nizacié volt a hagyomanyok megér-
zése mellett. Az Gjjéépitési folyamat
lehetOséget adott az infrastrukturdlis
hidnyossagok potlasara is. Szamos
teleplilésen az arviz utan épilt ki a
teljes korl gazhaldzat, javult az ivo-
vizellatas és az Uthaldézat mindsége.
Az iskoldk, polgarmesteri hivatalok
és templomok felljitdsa kozOsségi
kohéziét teremtett. A falvak ,szebb
arcukat” kaptak vissza, ami segitett
mérsékelni az elvandorlast. A megu-
jult telepiléskép (pl: Tarpa vagy Ti-
vadar esetében) alapja lett a kés6bbi
falusi turizmus fellendllésének.

A Helyredllitdsi és Ujjaépitési Bi-
zottsdg a mliemléki és egyhazi ka-
rok helyreadllitdsanak koordindlasara
egyhazi és miemléki albizottsagot
is létrehozott. Mintegy 86 miiemlék
kozépulet, templom, egyhazi ingat-
lan allhatott helyre ennek a Bizott-

. sz

A Bereg fejlesztése nem allt meg a
falukeritéseknél. A cél a térségi gaz-
dasag élénkitése volt. Az M3-as au-
topdlya meghosszabbitasa és a ha-
taratkel6k korszer(sitése kozelebb
hozta a régiot az orszag vérkeringé-
séhez. A ,beregi marka” (szilva, dio,
kézm(ivesség) tamogatasa segitett
az agrar-értéklanc kialakitdsaban.
Képzési programok indultak, hogy a
helyi lakossdg bekapcsolédhasson a
modern mez6gazdasagba, vagy ép-
pen a turisztikai szolgaltatasokba.

A helyreallitds és az Ujjaépités 14,2
millidrd Ft-os 06sszkoltségébdl 66,6
milli6 Ft-ot forditottak tervezésre,
12,4 millidrd Ft-ot a kivitelez6i mun-
kdkra. Lakasvasarlasokra 961, m-
szaki ellen6rzésre 154, elhelyezésre
187, mig bontdsra és romeltakari-
tasra 140 millié Ft-ot fizettek ki.

Az Ujjaépités csaknem kilenc hénap-
ja soran 5.284 arvizkarosult sorsa
rendez6dott.
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A Vasarhelyi-terv és az élheto artér

A legfontosabb szemléletvaltas a
vizhez vald viszonyban tortént. A
~védekezés” helyett a ,vizzel vald
egyuttélés” kerllt el6térbe. A gatak
magasitasa helyett arapaszto taro-
zOk rendszere épult ki (pl: a Bere-
gi-tarozd). Ezek rendeltetése, hogy
extrém arhulldam esetén kontrollal-
tan fogadjak be a vizet. A tarozok
nemcsak biztonsagot adnak, hanem
aszalyos id6szakban vizpotlast bizto-
sitanak a mez6gazdasagnak és segi-
tik az élévilag megOrzését.

A fenntarthaté mezdgazdasag szem-
|élete is megujult. A tdjgazdalkodas
Iényege a szantéfoldi mivelés rész-
leges kivaltasa legeltetéssel, gyu-
molcsosokkel és erdégazdalkodas-
sal, amely jobban alkalmazkodik a
Tisza természetes dinamikajahoz.

A beregi Ujjaépités sikere abban rej-
lik, hogy a katasztréfat nem csupan
lezarni akartak, hanem ugrdédeszka-
ként hasznalni a modernizacidéhoz.
Ma a Bereg egy olyan térség, ahol a
legkorszer(ibb arvizvédelmi techno-
l6gia talalkozik a hagyomanyos taj-
hasznalattal. A tanulsag egyértelmu:
a fenntarthaté vidékfejlesztés csak
a kornyezeti adottsagok (tajgazdal-
kodas) és a koOzosségi igények (te-
leplilésfejlesztés) 6sszehangolasaval
képzelheto el.

Tarsadalmi hatasok, életmindség
valtozasa a helyreallitas utan

A tarsadalomhoz szorosan kapcso-
l6dik az életminGség kérdéskore. Az
arviz el6tti idészakban az érintett
teleplilések lakossaganak nagy ré-
sze valyoghazakban lakott, melye-
ket az arviz szinte teljes mértékben
lerombolt, igy Gjjaépités vart rajuk.

Ujjaépitett hazak egyike

Sokan vezetékes ivoviz és gaz, va-
lamint flirdészoba nélkll éltek. Az
Ujjaépitést kovetben az érintettek
mindegyike Uj, 6sszkomfortos hazat
kapott. Lehet6séglik nyilt arra, hogy
a tarsadalmi hierarchiaban feljebb
Iépjenek. Persze ez a lehet6ség sok
egyéb tényezo fliggvényében valha-
tott csak valds elGrelépéssé. A né-
pesség csokkenése és az eléregedés
folyamata az arviztél fuggetlendl is
folytatodott, valamint az elgondola-
sokkal ellentétben az arviz nem indi-
tott el markans elvandorlast.

A lakhatasi korlilmények megval-
toztak, javultak, azonban a munka-
helyek szama nem né6tt. A telepl-
léseken a helyben foglalkoztatottak
szama folyamatosan csokken, az
onkormanyzat maradt a legnagyobb
foglalkoztatd, amibe beletartozik a
kézmunkaprogramban valé részvétel
is. Az épitbipar koztudottan az egyik
legnagyobb munkaerd felszivd aga-
zat, ahol a képzetlen munkaer6 nagy
aranyban jelenik meg.

Esetlinkben ezt a lehet6séget egyik
teleplilés sem tudta igazan kiak-
nazni, megfeleld helyi vallalkozasok
hianyaban. Ez a jelenség felhivja a
figyelmet a térség krénikus tékehia-
nyara, valamint az alacsony vallalko-
zasi kedvre. Pozitiv tendencia figyel-
het6 meg azonban az itt él6k komfort
érzetében, hiszen a megkérdezettek
z6me szerint a teleplléskép, a tele-
pulési kérnyezet az arviz utani Gjja-
épitéseknek kdszonhetben javult. Ez
azonban, bar a vidéki életkorulmeé-
nyeket javitotta, még nem elegendd
a népesség helyben tartasara.

A beregi épitészet sajatossagai

A beregi tajegység épitészeti arculata
a 2001-es Ujjaépités soran valt orsza-
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gosan ismertté, amikor a Makovecz
Imre és a Kos Karoly Egyestilés épité-
szei (pl. Turi Attila, Csernyus L6rinc) a
helyi hagyomanyokat modern, orga-
nikus szemlélettel 6tvozték.

A térség épitészetére jellemz6 leg-
fontosabb stilusjegyek a kovetkezOk:

Oldalsé oszlopos torndac: A beregi haz
legkarakteresebb eleme. Ez az atme-
neti, ,klls6-bels6” tér nemcsak esz-
tétikai funkcidt tolt be, hanem védi
a homlokzatot és kdzosségi teret al-
kot. Az Ujjaépités soran sok helyen
fabol készilt, faragott oszlopokkal,
vagy Ujraértelmezett, modern fedett
teraszként jelent meg.

Kontyolt tetd: Gyakori a csonkakon-
tyos, vagy teljes kontyolt tet6for-
ma. Ez a megoldas jobban ellendll a
szélnek és esztétikailag is lagyitja az
épllet tomegét.

Aranyos tomegalakitds: Az Ujjaépi-
tett hazak kovették a hagyomanyos,
hosszukds ,paraszthaz” alaprajzot,
de a mai csalddok igényeihez igazi-
tott bels6 elosztassal.

Anyaghasznalatban a tervez6k pre-
ferdltdk a természetes anyagokat,
mint a tégla és a vakolt fehér falfe-
lGletek.

Szinvildg: A homlokzatokon a fehér
dominal, kerilve a kirivo, élénk szi-
neket, mig a tet6fedésnél a termé-
szetes ténusu (példaul natldr vagy
sOtétebb cserépszin) cserepek jel-
lemzéek.

Diszités: Megjelentek a népml(ivé-
szeti ihletés(, plasztikus motivumok,
valamint a tégla és vakolat kombina-
ciéjabdl adodo homlokzati tagozatok.

Bar 17 ajanlati terv alapjan dolgoz-
tak, a csalddok igényei szerint moé-
dositottdk az elrendezést és a hom-
lokzatokat, igy elkerilték a monoton
tipushaz-jelleget. Az egységes épité-
szeti elvek alkalmazasa megerésitet-
te a falvak identitdsat és harmonikus
utcaképeket hozott létre (kuléndsen
latvanyos ez példaul Tarpan vagy Be-
regdardcon).

Forrasok:

e Karoly Robert Foiskola Gazda-
sag- és Tarsadalomtudomanyi Kar

tudomanyos koézleményei és Tarsa-

dalomtudomanyi Kar tudomanyos
kozleményei
e Tatar Timea: Nem én romboltam

(Az Uj évszazad arvize) c. kbnyve
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