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Kedves Olvaso!

Idén van a 20 éves évforduldja annak, hogy 2001.
marciusanak elején rendkivili arhulldam vonult le a Fel-
s6-Tiszan, amely kovetkeztében tobb helyen gatszaka-
dasok is keletkeztek.

Ennek az eseménynek az emlékére - a kialakult koro-
navirus okozta veszélyhelyzet miatt - sajnos ebben az
évben nem kerlilhet sor személyes részvétellel zajlo,
szervezett megyei megemlékezésre.

Igy volt ez tavaly, az 1970. majusi Szamos-kozi arviz 50.
éves évforduldjanak esetében is, s mint akkor, most szin-
tén megjelentetiink a Felsé-Tisza Hiradé KULONSZAMA-
KENT egy Osszeallitast, ezuttal a két évtizede térténtekrdl.

Orémmel tett eleget Dr. Szlavik Lajos, a Fels6-Tisza-vidéki
Vizugyi Igazgatésag egykori igazgatdja annak a felkérés-
nek, hogy O készitse el ezt a visszaemlékezést, melyben
tobbek kozott rendkivili helyzet kialakuldsanak és lefo-
lyasanak eseményeit, tapasztalatait is 6sszefoglalta.

A 2001. marciusban levonult nagy arviz kialakulasat,
szokatlan méreteit, hevességét a harom nap alatt lehul-
lott, terlleti atlagban 132 mm es6 és a mintegy 70 mm
hébdl szarmazé olvadékviz, valamint a vizgy(jté tertlet
felszinének a téli idészakra jellemz0, kedvezétlenebb al-
lapota okozta.

A legnagyobb vizhozamot, 4190 m3/s-t Tivadarnal mér-
ték 2001. marcius 6-an, ez minden id6k legnagyobb ér-
téke a Fels6-Tiszan.

A védekezésben és a lokalizacios munkaban - vala-
mennyi kozrem(ikodd szervezett6l Gsszesen - tobb,
mint 15 000 ember dolgozott.

A gatszakadasokat kovetéen a Megyei Védelmi Bizottsag
EIn6ke hatarozataival, két (temben 20 beregi teleplilés
kimenekitését rendelte el.

A karfelmérés soran 6sszesen mintegy 3200 lakd- és 6n-
kormanyzati épllet kdrosodasat regisztraltak. A karfelmé-
rés alapjan a Magyar Koztarsasag Kormanya kotelezett-
séget vallalt arra, hogy az arviz altal okozott karokat - a
meghatarozott keretek kozott - a kdzponti koltségvetés
terhére 100%-ban fedezi, a 2001. évi arszinten Gsszesen
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32 milliard Ft
értékben.

A helyredllitdas 2001.
majus 8-an megindult, a

helyreallitas-ujjaépités befejezésére

pedig - az utolsé lakéhaz atadasakor, még karacsony
el6tt - 2001. december 21-én kerllt sor.

Ez a katasztrofa sajnos a sok eréfeszités ellenére elke-
ralhetetlen volt. A gatak olyan terhelést kaptak, melynek
mértéke joval nagyobb volt, mint a teherbird képességiik.

En abban az emlékezetes iddszakban a FETIVIZIG mdi-
szaki igazgato-helyettese, és egyben a munkalatok vé-
delemvezeto-helyettese voltam, tehat testkozelbdl, sze-
mélyesen, aktiv résztvevéként éltem at a torténéseket.
Ezutan, a féleg Bereget érint6 katasztrofa utan nagyara-
nyu intenziv arvizvédelmi rendszer fejlesztés kezd6dott
el a Fels6-Tiszan, mely napjainkban is tart. Az azéta el-
telt idészak alatt tobb, mint 120 km arvizvédelmi toltés
erdsodott meg, és mar a harmadik arvizi tarozé épitése
folyik megyénkben. Tovabba kiépllt egy korszer( arviz-
védelmi el6rejelzé rendszer, amellyel a hagyomanyos
modszerek mellett még korszerlibb, pontosabb arvizi
el6rejelzés valt lehetdvé.

Mint akkor, most ezUton is Ujra készénetet mondok min-
denkinek, aki részt vett a védekezési, a karelharitasi
vagy az Ujjaépitési munkakban!

Az 2001-es arvizi események ravilagitottak a példaértékd
tarsadalmi 0sszefogas erejére is, mely a bajba jutott la-
kossag megsegitésére iranyult. Ennek a katasztrofanak
emlékeztetnie kell minket arra, hogy nagy arvizek mindig
is voltak és a jovében is biztosan szamolni kell vellik.

Bodnar Gaspar
igazgatd
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Dr. Szlavik Lajos professor emeritus

A 2001. marcius 3-at megel6z6 id6szakban a Fels6-Tisza és mellékfolyoi vizgyljto terlletén az idéjaras és viz-
jaras alakuldsaban tulajdonképpen nem voltak olyan figyelmeztetd jelek, amelyek elére vetitették volna egy
jelentésebb arhulldm kialakulasat. Ellenkezd6leg, a 2000. aprilisi arvizet kovetéen az atlagosnal melegebb és
szarazabb volt az id6jaras. 2000 G6szén az addigi legkisebb vizet (LKV) megkozelité vizszintek alakultak ki a
folyokon, a Szamos vizallasa Csengernél megdontotte az addigi LKV értéket. 2000-2001 telén a hegyekben a
sokéves atlag alatt volt a hé mennyisége.

2001. marcius els6 napjaiban - rovid id6 alatt - mégis a Tisza karpataljai és hazai, Tiszabecs és Zahony kozotti
szakaszan, illetve a Tur also folyasan az addig észlelt legmagasabb vizallasok alakultak ki. A Fels6-Tisza vidékén
az 1970. évi katasztrofalis arviz utan 31 évvel, 2001 marciusaban ismét gatszakadasokat, éridsi anyagi karokat
okozo, sulyos kovetkezményekkel jaré rendkivili arviz kévetkezett be.

Ismét bebizonyosodott, hogy a Fels6-Tiszan a csapadéktevékenység és a kulféldi vizmércéken észlelt tet6zések,
valamint az arhulldm orszaghatarra érkezése kozott rendkivil kevés ido telik el; az ideiglenes milvek kiépité-
sének megszervezésére és végrehajtasara minddssze néhany ora allt rendelkezésre. Ez alkalommal azonban
a gyors intézkedések, a példa nélklli 6sszefogads, a szakértelem és a védekezésben résztvevok ember feletti
munkaja sem tudta poétolni az arvizvédelmi mivek hianyossagait és — az 1947. szilveszteri események utan 53

évvel - itt ismét arvizkatasztrofa kovetkezett be.

A FELSO-TISZA VizGYUJITOIE ES VIZHALOZATA

A Tisza Bodrog feletti, 35.870 km?2 ter(lettel rendelkez6
vizgy(jtéje négy orszadg (Ukrajna, Romania, Szlovakia,
Magyarorszag) terlletén fekszik (1. abra). Ezt a folyd-
szakaszt nevezzlk FelsG-Tiszanak. Ezen a vizgyUjtén a
hegy-, domb- és sikvidékek nagyjabdl azonos aranyban
talalhatok. A Karpatok vonulatai jorészt kdzéphegység
jellegliek. A folyé magyarorszagi szakaszara érkez6 ar-
hulldmok sajatossagait a négy orszagra kiterjedd viz-
gyUjtén torténtek hatarozzak meg.

A Fels6-Tisza vizgyl(ijto teriiletének |ényeges sajatossa-
ga, hogy aszimmetrikus felépitésd. A folyd legfels6 sza-
kaszanak jelentésebb mellékvizei (Tarac, Talabor, Na-
gyag, Borsa) a jobb oldalrdl érkeznek és csak a Visé és
az Iza az, amelyek részben baloldaliak, illetve egészen
a fels6 szakaszon torkollnak be. A Tur, a Szamos és a
Kraszna ugyan bal oldalrél érkeznek, egylittesen na-
gyobb tertletrdl szallitjdk a vizet, mint maga a Tisza, de
a folyot mar a sikvidéki hazai terileten érik el és az arvizi
hidroldgiai viszonyok alakitdsaban a felsé szakaszhoz vi-
szonyitva altaldban kisebb szerepet jatszanak. Ennek a
sajatossagnak a mellékfolydok egymasra hatdsa, az ar-
hullamaik talalkozdsa szempontjabdl van fontos jelent6-
sége. A vizgyUjté terilet alakja a lefolyds szempontjabol
kedvezétlen, aranylag rovid és szélesen terjeszked6. A
hegyoldalak meredekek, a nagy esésl hegyi patakok ro-
vid t lefutdsa utan érik el a folydvolgyet, és az itt aradd
vizek Osszetorlédnak. A domborzat jelentésen befolya-
solja a terilet vizkészletének eloszlasat, a héban tarolt
vizkészleteket, a csapadék és a lefolyas mértékét.

1. dbra. A Fels6-Tisza Tokaj feletti vizgy(jtéjének
domborzati viszonyai
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AZ ARHULLAM HIDROMETEOROLOGIAI KORULMENYEI ES HIDROLOGIAI KEPE
Az arhullamot megel6z0 és kivalté hidrometeorologiai helyzet

Egy-egy arhullam keletkezését, kivaltd okait szamos ko-
rilmény befolyasolja és ezek a tényez6k és okok sokré-
tliek és Osszetettek. A csapadék szerepét vizsgalva nem
elegendd csak a mennyiséget figyelembe venni, lénye-
ges szerepe van a halmazallapotnak, az intenzitasnak,
az idGbeli és a tertleti eloszlas sajatossagainak is. Na-
gyon fontos kérdés, hogy milyen a vizgy(ijt6 felszine a
csapadékhullas, az arhulldmot kivalté csapadékmennyi-
ség pillanataban, szaraz-e vagy nedves, fagyott-e vagy
éppen hod boritja, és ezeknek a korlilményeknek milyen
kombinacidi fordulnak el6. Lényeges, hogy hogyan ala-
kulnak a homérsékleti viszonyok, voltak-e megel6z6 ar-
hullamok, milyen a mederteltség, és - a Tisza esetében
ez kulénosen fontos - hogyan talalkoznak az egyes mel-
|ékfolyokon fellépd arhullamok.

Csapadék szempontjabol a 2000. év - az aprilisi arviz
ellenére - nem bodvelkedett csapadékban. A Fels6-Ti-
sza-vidéki Vizligyi Igazgatdsag (FETIVIZIG) mi(ikodési
terliletén - éves terileti atlagban - a csapadékdsszeg
minddssze 492 mm volt. Az 6szi honapokban alig esett.
Oktoberben példaul tertleti atlagban csak 2 mm csapa-
dékot mértek; az egész 2000. évet figyelembe véve a
csapadékhiany 122 mm volt. 2001 januarjaban tertleti
atlagban 51 mm csapadék hullott (14 mm-rel tébb, mint
a sokévi havi atlagérték), az enyhe id6jaras miatt csak-
nem kizardlag es6 formajaban. Februarban a terlleti
atlagban lehullott 27 mm csapadék 9 mm-el kevesebb
volt, mint a sokévi havi kozép. Az enyhe id6jaras miatt a
csapadék tovabbra is csaknem kizarodlag esé volt.

A 2000-2001. év tele hoban rendkivil szegény volt: a
hoban tarolt vizkészlet értékei a Tisza vizgy(jt6jén, a
szegedi szelvényig szamolva, a hetenkénti felmérések
szerint alig érték el a sokévi atlag otodét-tizedét (2.
abra). Februar kozepén nemigen lehetett arra szamita-
ni, hogy egyaltalan a Tisza vizgy(ijt6jén még jelent6sebb
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2. dbra. A héban tarolt vizkészlet értékei
2001. 1. 24 - III. 14. kéz6tt és a sokévi atlag
a Tisza vizgyljt6jén a szegedi szelvényig

hotakard alakulhat ki. Februar 21-28. kozoétt ugyan volt
nagyobb havazas, de februar 28-an a hoéban tarolt viz-
készlet még igy is az arra az id6pontra vonatkozo sokévi
atlagnak (3,7 km3) alig tobb, mint a felét (2,1 km3) tette
ki, tehat nem volt jelentds. A 3. dbra az elmult hat év
februar 28-i idépontra vonatkozé hoban tarolt vizkészlet
adatait mutatja km3-ben. Ezt a hdmennyiséget talalta a
vizgy(ijtén az az esd, amely marcius els6é napjaiban érke-
zett. Az 1999-es igen havas télen tobb, mint négyszeres,
csaknem 0tsz6rés volt a hdomennyiség (11 km3), s ez
akkor egy nagy hdolvadasos arhullamot eredményezett.
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3. dbra. A korabbi évek hoban tarolt vizkészletének értékei és
a sokévi atlag a Tisza vizgy(jt6jén
a szegedi szelvényig (II. 28.)

A Fels6-Tisza vizgyl(ijto tertletén marcius 1-ig felhalmo-
zodott hé mennyisége aranyaiban nem kil6nbozott az
egész Tisza-vizgyUijtore jellemz6 értékekt6l. Az 1000 m
feletti magassagban atlagosan mintegy 40 cm-es hovas-
tagsag és 70 mm hdvizkészlet volt jellemzo.

A 2001. évi arhullamot megel6z6 idéjarasi folyamatok,
majd a karpataljai és a magyar fels6é-tisza-volgyi arvizi
katasztrofat okozo csapadéktevékenység - Gsszehason-
litva a korabbiakkal - addig nem tapasztalt tulajdonsa-
gokat mutatott. Legtobb arhulldam el6forduldsa esetén
jelentOs a megel6z6 csapadéktevékenység, de 2001-ben
nem ez volt a helyzet.

Marcius elején az alapszinopotikus helyzetet K6zép- és
Nyugat-Eurdpa felett egy nyugat-keleti tengely( ciklona-
lis mez0 jellemezte. Ebben a mezdben marcius 3-an és
4-én egy-egy ciklon vonult at a medence felett délnyu-
gatrdl északkeleti iranyban. A Felsé-Tisza vizgy(ijt6jén
2001. marcius 3-an kezd6dé ciklontevékenység hatasara
igen jelentés csapadék hullott, és a hdmérséklet ebben
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5. dbra. Az 1998. évi
arhulldmot kivalté csapadék
jellemzé értékei

4. dbra. A 2001. évi
arhullamot kivalté csapadék
jellemzé értékei

az idészakban 10°C folé emelkedett. A 0 fokos izoterma
magassaga (az olvadaspont) ekkor mar 2000 m folott
volt. Az arhullamot kivaltd csapadék tertleti atlaga a Fel-
s0-Tisza vizgy(jto tertletén marcius 3-5. kozott 124 mm
volt; ilyen rovid id6 alatt példatlan mennyiség(i csapadék
hullott (4. abra). Az arhullam kialakulasat befolyasolo
csapadék harom hulldmban érkezett. Az intenziv es6zés
marcius 3-an délelott kezdddott, az utolsé hulldam mar-
cius 5-én délutan fejezddott be. Ennek a csapadéknak a
jellemz6 értékei Iényegesen meghaladtédk az 1998. no-
vemberi arhulldamot kivaltd csapadékét (5. abra).



2001. marcius 3-5. kozott Karpataljan, tobb helyen 200
mm-t meghaladd csapadékot mértek, a maximalis érté-
keket a Tarac-volgyében, Oroszmokran (296 mm) és Ki-
ralymezon (255 mm). Ezen a hegyvidéki tdjon a marcius
havi sokévi kbézepes csapadék mennyisége 70-90 mm,
harom nap alatt tehat 2-3 havi csapadék hullott itt le.

A napkori meteoroldgiai radarallomas a fent leirt csapa-
déktevékenység szerkezeti felépitését is megjelenitette. A
marcius 3-an 11 UTC-kor?! készllt felvételen (6. a. abra) a
melegfront el6tt kialakult nagy felh6tomb lathatd. Marcius
4-én délutan a csapadékmezd harom jol megkulonboztet-
het6 konvektiv rendszert mutat (6. b. abra).

6. abra. Csapadékintenzitas képek a
Nyiregyhaza-napkori csapadékradaron
a) 2001. méarcius 3. 11 UTC b) 2001. marcius 4. délutan

Az arhulldamot kivaltd csapadék terlleti eloszlasat a 7.
abra szemlélteti. A csapadékeloszlas jellege hasonld volt
az 1998. novemberi arhulldmot kivaltd csapadékéhoz.
Akkor dént6en a jobb oldali mellékfolydk kaptak jelen-
tésebb csapadékot. A 2001. marciusi arhulldamnal a jobb
oldali mellékfolydkat ismét jelentds terhelések érték, de
a Visd, az Iza, valamint a Szamos és a Tur vizgyUjto-
je sokkal tébb csapadékot kapott az 1998-asnal. Tehat
a fels6 szakasz illetve a bal oldali mellékfolydok sokkal

7. abra. A csapadékésszeg tertileti eloszlasa
2001. marcius 3-5. koézott

1 UTC - egyezményes koordinalt vilagidé

nagyobb terhelést kaptak és ez az egyik kulcsa a 2001.
évi arhulldam rendkiviliségének. Mennyiségi szempont-
b6l az 1998-as arhullam kétnapos csapadékoisszege,
amely tulajdonképpen kivaltotta az arhulldmot, terileti
atlagban (20 jelentd allomas adatainak atlaga alapjan)
49 mm volt, a mostani arhulldamot kivalté hdrom napos
csapadékosszeg pedig tobb, mint két és félszerese volt,
és egyenletesebben hullott le.

Az arvizet kozvetlenll tehat az valtotta ki, hogy a Fel-
sO-Tisza Tivadar feletti vizgy(ijté terlletén, a Karpatok-
ban még meglévd, atlagosan mintegy 70 mm hovizkész-
letet tartalmazod horétegre marcius 3-an terlleti atlagban
57 mm, majd 4-én és 5-én tobb hulldmban tovabbi 75
mm csapadék hullott.

A varhato jelent6s csapadékmennyiségre elészor az Or-
szagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) altal marcius
3-an kiadott csapadék el6rejelzés figyelmeztetett, igaz
ebben az eldrejelzésben a ténylegesen bekoévetkezett-
nél joval kisebb értékek szerepeltek (8. dbra). A marcius
3-5. kozotti id6szak terlleti atlagcsapadéka a prognosz-
tizalt mintegy 50 mm helyett annak kézel haromszorosa,
132 mm volt.
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8. dbra. Az elbrejelzett és a bekévetkezett csapadék nagysaga
a Fels6-Tisza hegyvidéki vizgy(jtéjén

Kulon is meg kell emliteni a Tar arhulldamat megel6z6 és
kivalté hidrometeoroldgiai helyzetet is, miutan a Turon
is kritikus arvizi helyzet kovetkezett be. Az arhulldam ki-
alakuldsat befolyasold intenziv csapadékhullas ott is 3
hulldamban érkezett, ugyancsak marcius 3-an délelott
kezdddott és az utolsd hulldm marcius 5-én délutan fe-
jez6dott be. A legnagyobb mért csapadékmennyiség a 3
nap alatt 111 mm volt az Avas-hegységben, Komorzanon
és Nagygércen. Feltételezhetd, hogy 700-800 m tenger-
szint feletti magassagban 100-140 mm-t is elérte a 3
napos csapadékoésszeg. A csapadék - a vizgyU(ijté maga-
sabb régidiban a még meglévé hérétegre - dontden esé
formajaban hullott.

A vizgylUjtoéteriletekre razuduld esébdl, és az ebben az
idészakban rendkivil gyors és erGteljes felmelegedés
hatasara keletkezett olvadékvizbdél szarmazd vizmeny-
nyiség csak igen kis mértékben tarozodhatott, hiszen
a magasabban |évl hegyvidéki lejtdk felszinén a talaj
jorészt fagyott volt, illetve a télvége miatt a lombta-
lan erddk vizvisszatartasa is jelentéktelen volt. Az igen
intenziv felszini lefolyds kovetkeztében a karpataljai
folydk felsé szakaszan mar marcius 3-rél 4-re virradd
éjszaka heves aradas kezd6dott, mely rovidesen a hazai
folydszakaszokat is elérte.
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Az el6z6ekben bemutatott hidrometeoroldgiai helyzet,
a rendkivili csapadék, a hirtelen felmelegedés hatasara
bekovetkezett hdlolvadas és a lefolyasi viszonyok kedve-
zGtlen egybeesése vezetett a térségben minden eddigit
felllmuld katasztrofalis arhullam kialakuldsahoz.

A nagy arvizet kivaltd csapadékot kovetd id6szakban is
viszonylag jelentGs csapadékmennyiséget észleltek, igy a

2001. marcius havi csapadék mindenitt jelentésen meg-
haladta a sokévi kozepes értéket, pl. Rahén 350 mm volt,
a sokévi havi kozepesnél (75 mm) 4,7-szer nagyobb ér-
ték, az addig észlelt legnagyobb havi 6sszeget 102 mm-
rel meghaladva. A Tarac-menti Kirdlymezdn még ennél is
nagyobb, 429 mm volt a 2001. marciusi csapadék, a sok-
évi kozepesnél (86 mm) 5-sz6r nagyobb érték.

Az arhulldam kialakulasa és levonulasa, hidrolégiai jellemzoi

Az arhullam kialakulasa és levonulasa

2001. marcius 1-3. kOzOtt a Fels6-Tiszan és mellékfo-
lydin a vizalldsok még mintegy 1,5-2,0 m-rel voltak a
sokévi kbzepes marciusi vizszintek alatt; a vizhozamok
helyenként még a sokévi marciusi atlag 1/3-at sem érték
el. A folydkon sehol sem volt alléjég. Az es6 és az hool-
vadasbol szarmazé lefolyas csak alig tarozdédhatott, mert
a hegyvidéki lejték felszine jérészt fagyott volt, lejjebb
pedig nagy volt a nedvességtartalma.

Intenziv felszini lefolyds kovetkezett be és a hidrometeoro-
I6giai helyzet hatdsara a rendkiviil heves aradas mar mar-
cius 3-rél 4-re virradd éjszaka megkezdddott a karpataljai
folyok felsé szakaszan. Osszetett arhulldm alakult ki, amit
a holé és a tobb hulldmban érkezett csapadék, valamint a
mellékagak kilonboz6 6sszegylilekezési ideje okozott.

1998-hoz képest minden egyes karpataljai mellékfolydn,
illetve minden egyes vizmércén magasabb vizszintek ala-
kultak ki (1. tablazat).

mint 1998-ban (9. dbra). Tehat a felsd szakasz illetve a bal
oldali mellékfolydk az addig mérvadd 1998. évinél sokkal
nagyobb terhelést kaptak és ez az egyik kulcsa a 2001.
évi arhulldam rendkiviliségének. A rahdit 13 6ra mulva ko-
vet tiszabecsi tet6z6 vizallds 11 cm-rel, az Gjabb 9 éra
mulva tet6z6 tivadari vizallds 50 cm-rel haladta meg az
1998. novemberi LNV-t. Tivadarban az LNV novekedése
az 1998. novemberi arviz el6tti idészakhoz képest 0ssze-
sen 149 cm volt. Ezek a vizszintek Tiszabecsnél 19 cm-rel,
Tivadarndl 84 cm-rel voltak magasabbak az akkor érvé-
nyes mértékadd arvizszinteknél.

A 9. adbra és az 1. tablazat adataibdl jél latszik, hogy
a Tiszan Técs6nél ugyanabban az idében, marcius 5-én
16 orakor kovetkezett be a vizallastetézés, mint Rahd-
nal, amely 78 km-rel feljebb van. (Korabbi arhullamok-
nal erre nemigen volt példa!) Ez a csapadék idébeni és
terlleti eloszldsdnak és a vizhaldézat morfometridjanak
kévetkezménye. A keletebbre Iév6 Raho feletti vizgy(j-
tén (a Fekete- és a Fehér-Tiszan, a Vison és az Izan)
késObben kovetkeztek be a csapadék-maximumok, mint

Vizfolyas-szelvény Tet6z6 vizéllas (cm) Tet6zés id6pontja LNV viézjl(!eisea (cm) ((Zc);r(:;) I‘Arwzvedelml keslzlljlltsegl it (cm)lll.

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Tisza Raho 575 03.05. 16" 500 (1998) 350 390 460
Tisza Técs6 742 03.05. 16" 726 (1998) 270 570 600
Tisza Huszt 528 03.05. 18"-20" 428 (1998) 215 280 310
Tisza Tiszabecs 736 03.06. 05" 708 (1998) 300 400 500
Tisza Tivadar 1014 03.06. 13" 958 (1998) 500 600 700
Tisza Vdsarosnamény 943 03.07. 10 923 (1998) 600 700 800
Tisza Z&hony 758 03.09. 06" 757 (1888) 500 600 700
Tisza Dombrad 818 03.09-10. 890 (1888) 600 700 800
Tisza Tiszabercel 826 03.10. 882 (2000) 600 700 800
Tisza Tokaj 847 03.12. 928 (2000) 600 700 800
Tar Kdnyahaza 453 03.05. 23" 461 (1993) 320 420 510
Tur Turterebes 540 03.05. 23" 566 (1970) 360 420 540
Tar Garbolc 581 03.06. 12" 646 (1970) 300 400 450
Tar Tisztaberek 496 03.06. 10 425 (1970) 300 400 450
Tar Sonkad 629 03.06. 10" 596 (1970) 300 400 450

1. tablazat. Tetb6z6 vizallasok a Fels6-Tiszan és mellékfolydin 2001. marciusaban

A harom csapadékhullambdl kialakult két arhulldm Husz-
tig még jol elkulonithetd. Rahonal az els6 tet6zés marci-
us 4-én 6 drakor, a masodik marcius 5-én 16 o6rakor ko-
vetkezett be. Visdbesztercénél, Farkasrévnél és Técsonél
is még elkllonithetd a két arhulldmkép. Técsd alatt az
arhulldmok egymasra futottak, s egyre magasabb szin-
ten jelentkeztek. A marcius 5-én 16 o6rakor tet6zé rahoi
vizszint 75 cm-rel, az ugyanebben az idépontban tet6z6
técsGi vizalldas 16 cm-rel, a huszti 109 cm-rel haladtak
meg a 28 hdnappal kordbban, 1998. novemberében ész-
lelt maximumokat. Kulonosen felt(inG, hogy a Visén 98
cm-rel, az 1zan pedig 92 cm-rel magasabb volt a vizszint,

© FELSO-TISZA HIRADO

a Técso feletti, kisebb tavolsagra Iévé mellékvolgyekben,
kilén6sen az egyébként is igen bdvizl Taracon.

A Técso és Tiszabecs kozotti 143 km-t az arhulldmcsucs
13 ora alatt tette meg, atlagosan 11 km/déra sebesség-
gel. A lejjebb 1évé folydszakaszokon a levonulasi id6 és
sebesség a kovetkez6képpen alakult:
Tiszabecs-Tivadar kozoétt (39 km)
Tivadar-Vasarosnamény kozoétt (21 km)
Vasarosnamény-Zahony kozétt (57 km)
Zahony-Tiszabercel k6zo6tt (59 km)

(10. abra)

8 6ra (4,9 km/ora),

21 6ra (1,0 km/éra),
34 6ra (1,7 km/éra),
26 6ra (2,3 km/dra)
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9. dbra. Arhullédmképek a Tisza és mellékvizei ukrajnai és

romaniai szakaszain 2001. marciusaban

A foly6 Tiszabecsnél egyetlen nap alatt 3,6 m-t, a mar-
cius 6-an bekovetkezett tetdzésig 8,5 m-t, Tivadarnal
egyetlen nap alatt 4,7 m-t, a tetézésig 12 m-t aradt.
A vizhozam Tivadarnal 4190 m3/s volt, meghaladta az
addigi maximumot. Az aradas intenzitasa Tiszabecsnél
marcius 4-én 4-6 6ra kozott volt a legnagyobb: 79 cm
(39,5 cm/dra). Tivadarnal (a késGbbi szakadas helyén)
még gyorsabb volt az dradas legnagyobb iteme, marcius
4-én 8-10 ora kozott 96 cm (48 cm/dra). Vasarosna-
ménynal az aradas legnagyobb intenzitdsa marcius 4-én
16-18 6ra kozott 76 cm (38 cm/ora).

Az addigi LNV feletti vizallasok alakultak ki a Tiszan Raho
és Zahony kozott, a jobboldali (karpataljai) mellékfolyo-
kon, illetve a baloldali (romaniai eredetl) mellékfolydk
k6zUl a Tar alsd szakaszan. Karpataljan toltésszakadasok
kovetkeztek be, jelentGs tertletek keriltek viz ala. Ra-
hoénal 75 cm-rel, Husztnal 100 cm-rel, a hazai folydsza-
kaszon Tivadarnal 56 cm-rel kovet-kezett be magasabb
vizallas az addigi LNV-nél. A Tiszdn a korabbi LNV-k (Za-
honyt kivéve) az 1998. évi arhullam soran alakultak ki.

A Tuaron Turterebesnél el6sz6r marcius 5-én 4 dérakor te-
t6z6tt az arhulldm 513 cm-rel, majd marcius 5-én 24
oratél 26-an 2 6raig 540 cm-rel kdvetkezett be a folyd
masodik tet6zése. Ez a vizallds 26 cm-rel maradt el az
1970. majusban észlelt 566 cm-es LNV-tél. A Tur Gar-
bolcnal nem érte el az addigi legnagyobb vizszintet, vi-
szont Sonkadnal meghaladta azt (1. tablazat, 11. abra).
A Tur alsé és kozéps6 szakaszan a nagyon magas vizal-
lasok kialakulasahoz hozzajarult a Tisza visszaduzzaszto
hatdsa és a Tisza bal parti, tiszabokényi gatszakadasabal
szarmazo, marcius 6-an hajnaltél a Palad-patak bal parti
toltésén, az ukran oldalon atfolyd jelentds vizmennyiség.
Ez a magyar szakaszon mintegy 10-20 cm-rel megnoé-
velte a vizallast és igy — a Paladon keresztll — érkez6
vizhozam mintegy 18-20 m3/s volt.
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10. dbra. Arhulldmképek és levonuldsi idék a
Fels6-Tisza hazai szakaszan

A Szamoson a kordbbi (1970. évi) maximumhoz ké-
pest nem mondhatd jelentésnek az arhulldm, viszont az
1998-ashoz képest Iényegesen magasabb volt, és igen
jelent6s vizmennyiséggel toltotte fel a medret. Ez is sze-
repet jatszott abban, hogy Vasarosnaménynal az LNV-t
18 cm-rel meghaladd vizszint volt és Zahonynal 1 cm-rel
megdolt a folyé 1888-ban észlelt, legrégebbi LNV értéke
(1. tablazat, 11. abra).

A Tisza Zahony alatti, a Bodrog torkolatig tarté szaka-
szan a viz az addigi legmagasabb szintet nem érte el, az
als6 szakasz kiszélesedd hulldmterének arhulldm-csok-
kent6 hatasa volt, igy Tiszabercelnél, majd Tokajnal az
arhulldamkép mar szamottevéen ellapult. Tokajnal az ar-
hulldm elmaradt az el6z6 évek nagy arhullamaitol, mivel
a Bodrog altal szallitott vizmennyiség, valamint a Tisza
és a Bodrog taldlkozdsa nem ugy alakult, mint 1998-ban,
1999-ben és 2000-ben. A Tokaj alatti Tisza-szakasz hid-
roldgiai helyzete szempontjabdl kulcskérdés a Bodrog és
a Tisza talalkozasa. Hidba volt ugyanis eddigi maximalis
érték a zahonyi szelvényben vizalldsban is, vizhozamban
is, a Tisza k6zépsO és az alsé szakaszan nem alakultak ki
maximumok, miutdn a Bodrog nem olyan mddon talal-
kozott a Tiszaval, mint az el6z6 harom év arhullamainal.

FELSO-TISZA HIRADO 7
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11. dbra. Arhulldmképek a Tisza, Tir és Szamos magyarorszagi szakaszén 2001. marciusdban

A vizhozamok alakulasa

A korabbi arvizes id6szakok gyakorlatanak megfeleléen
a mértékado szelvényekben az arhulldm teljes menetét
vizhozammérésekkel kovették. A Fels6-Tisza-vidéki Viz-
lgyi Igazgatosag miikodési teriletén, a folydkon 2001.
marcius 5-18. koz6tt — orszagos szakmai 6sszefogassal
- 55 arvizi vizhozammérésre kerllt sor (2. tablazat).
(Ezt kovetben, marcius végéig még tovabbi 22 folyami
vizhozammeérés volt.) Ezen tulmenden - a toltésszaka-
dasokon kiémlott viz levonuldasanak nyomon kovetése
és vizkormanyzasi célbdl a Beregben magyar tertleten
marcius 9-18. kozo6tt 28 szelvényben dsszesen 208 viz-
hozammérést végeztek.

nagyobb érték, 4190 m3/s volt (2. tablazat, 12. abra). Ez
minden id6k legnagyobb mért vizhozama volt nem csak a
Fels6-Tiszan, hanem az egész Tisza-vizrendszerben. Ezt
a rekordnak szamité mérést a Kozép-Duna-volgyi VIZIG
mérdcsoportja végezte. Ennél a mérésnél a maximalis
vizmélység 17,7 m, a maximalis sebesség 3,29 m/s volt.
A kordbban mért legnagyobb vizhozam Tivadarnal 1998.
november 6-an 3550 m3/s, a szamitott legnagyobb te-
t6z06 vizhozam pedig 1998-ban 3590 m3/s volt. Vasaros-
naménynal ugyancsak megmérték a tet6z6 vizhozamot,
ami minden addiginal nagyobb érték, 3700 m3/s volt (2.
tablazat) (a korabban mért legnagyobb vizhozam 1998.
november 7-én 3450 m3/s, a szamitott legnagyobb te-
t6z06 vizhozam pedig 1998-ban 3620 m3/s volt). A 2001.

Vizhozammérasek Az arhulldam Legnagyobb mért vizhozam érték
Folyé Szelvény Mérések idGpontja . tet6z6 vizallasa
szama (cm) Mérés kozépideje H (cm) Q,,, (m¥s)
Tisza Tivadar IIl. 05-17. 8 1014 Ill. 06. 10:40 990 4190
Vasarosnamény IIl. 05-18. 12 943 1. 07. 12:40 940 3700
Zéhony I1l. 05-17. 14 758 Il. 08. 14:38 746 3810
Tar Garbolc 11l. 05-18. 14 581 Il. 06. 11:25 579 200
Szamos Csenger 1l. 05-17. 7 668 11l. 07. 11:48 665 1290
Osszesen: 55

2. tablazat. Vizhozammeérések a Fels6-Tisza vidéki VIZIG teriletén Iévé folydkon a 2001 marciusi arhullamnal

Ukran terlleten — magyar mérdcsoportok - ugyancsak
vizkorméanyzasi céllal végeztek méréseket marcius 15-
én, 8 szelvényben, 1-1 alkalommal. A TUron Romaniaban
arado, tet6z6 és apadd vizallasoknal 19 vizhozammérést
végeztek. A TUr toltésszakadasan kiomlott viz leveze-
tésének segitése érdekében magyar terileten marcius
6-18. kozott 10 szelvényben dsszesen 41 vizhozamme-
résre kerllt sor. Igy a FETIVIZIG teriletén a 2001. mar-
ciusi arviznél 6sszesen 532 mérés tortént.

A Tiszan Tivadarnal ennél az arhullamnal gyakorlatilag
megmérték a tetd6zé vizhozamot, ami minden addigindl

8 FELSO-TISZA HIRADO

évi marciusi arhulldamnal alakult ki a Tisza minden addigi-
nal nagyobb maximalis fajlagos lefolydsa: Tivadarnal 322
I/skm2 (1998-ban 285 |/skm?2), Vasarosnaménynal pedig
127 I/skm?2 (1998-ban 124 I/skm?2). A FelsG-Tisza Tivadar
feletti vizgy(jtéjén a 2001. marciusi arviz idején észlelt
maximalis fajlagos lefolyas értékek (I/s km?2) terileti el-
oszlasat a 13. dbra szemlélteti.

A Turon a tet6zd vizhozamok a kovetkezOk voltak: Ka-
nyahazanal 106 m3/s, Turterebesnél 223 m3/s, Garbolcnal
201 m3/s. Ezek az értékek elmaradtak a korabbi (elsésor-
ban az 1970. évi) tet6zd vizhozamoktél. A fajlagos lefo-
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12. dbra. A 2001. marcius 6-an Tivadarnal végzett vizhozammérés eredményeinek grafikus abrazolasa

lyasi értékek a Tur hegyvidéki vizgy(jt6jén is rendkivdl
magasak voltak, egyes mellékpatakokon elérték az 1500
I/skm2-ot (Turc-patak, Nagygérce). A fajlagos lefolyas ér-
tékei a féagon természetesen jelentdsen lecsokkentek, pl.
Turterebesnél 304 |/skm2-ra, Garbolcnal 213 I/skm?2-ra.

13. dbra. A maximalis fajlagos lefolyas (l/s km?2) teriileti elosz-
ldsa a Fels6-Tisza Tivadar feletti vizgyjtéjén
a 2001. mérciusi arviz idején
A TUr romaniai felsé szakaszdn 1972-1974. kdzott épitet-
ték meg a kadnyahazi volgyzardgatat és tarozdt. A vizta-
rozé6 maximalis térfogata 23 milli6 m3, ennek egy részét
arvizcslcs-csokkentésre tartalékoljak. A fenékiritén, a
zsilipeken és az arapasztd bukén a terv szerint, elméleti-
leg 200 m3/s vizhozamot lehet egyidejlileg levezetni. Mar-
cius 3-6. koz6tt a tarozdban visszatartott vizmennyiség
13,2 millid m3 volt. A tarozd arvizcsucs-csokkent6 hatasat
mutatja, hogy a viztarozoba befolyt maximalis vizhozam
marcius 5-én 16 orakor elérte a 229 m3/s-ot, a leeresztett
maximalis vizhozam viszont csak 106 m3/s volt. A rend-
kivil jo, 54%-os arvizcsokkentd hatasnak készénhetden

az orszaghatar térségében 60-80 cm-es volt a vizszint
csokkenése. E hatas nélkil a Tar garbolci vizmércéjének
szelvényében nagy valészin(iséggel az 1970. évi LNV (646
cm) kortli tetézd vizallas alakult volna ki.

A gatszakadasokon kiomlott vizmennyiségek és ha-
tasuk az arhullamképekre

Az arviz hazai észlelt vizallasait befolyasoltédk a karpatal-
jai — és kisebb mértékben a romaniai - folydszakaszokon
bekovetkezett toltésmeghagasok, atfolyasok, gatszaka-
désok. Ezekrdl a tovabbiakban még részletesen szélunk,
itt csak a kiomlott vizmennyiségek meghatarozasara és
az arhulldamképekre gyakorolt hatdsukra térink ki.

Legjelent8sebb hatdssal a magyar orszaghatér alatti sza-
kasz vizallasaira els6sorban a Tiszabokénynél marcius 5-én
15 drakor, valamint a Kirdlyhdzanal marcius 5-én 17:15-kor
bekovetkezett toltésmeghagasok és -szakadasok voltak. A
tiszabokényi szakadasnal - a Karpataljai Vizligyi Igazgato-
sag adatai szerint — 150 millié m3 viztdmeg arasztotta el a
Tisza bal parti térségét. A toltésszakadasok egyéb adatai
részleteiben ugyan nem ismertek, de a viztémeget minden
bizonnyal felllbecsilték.

Tiszabecstd! lejjebb a jobbparton, Mezdvari-Csetfalva tér-
ségében marcius 5-én 15 dérakor 8 helyen volt toltésmeg-
hagas. Ezeken kivll, feljebb, a jobbparton, Huszt, Técsé,
Bustyahaza, Jablonka, Kistécsd, Palosremete térségé-
ben, illetve a Tarac, Talabor, Nagyag , Borzsa volgyekben
is szamottevl vizmennyiség hagyta el a folyémedreket
és terlilt szét a volgyekben. Tiszabecsnél mindezek va-
|6szinlileg mintegy 30-50 cm-rel csokkentették a tet6z6
vizallas szintjét, tehat e vizmennyiségek hidnyaban felté-
telezhet6en akar 760-790 cm-es tetéz0 vizallas is kiala-
kulhatott volna.

FELSO-TISZA HIRADO 9



A TiszabOokénynél tortént tiszai gatszakadasbdl szarmazo
vizmennyiség egy része a Palad-patakba folyt, onnan pe-
dig a mederben, illetve a Palad toltését meghagva, a tere-
pen a Turba folyt, amelynek hatasara a Tur k6zépsé sza-
kaszan is LNV folotti vizallasok alakultak ki. A Palad-patak
bal parti téltésén marcius 6-an hajnaltdl atfolyd viz tobb
mint 1200 m hosszban hagta meg a toltést, az atfolyt
vizmennyiség 10 millid m3, az eléntott terilet nagysaga
3500 hektar volt. A természetes terepmélyedésekben,
patakmedrekben, csatornakon torténd lefolyas és szivaty-
tylzas hatdsara marcius 10-ig a viz visszavonult.

A hazai terileteken tortént téltésszakadasok, toltés meg-
hagasok adatait a 3. tablazat foglalja 0ssze, helylket a
14. abra szemlélteti.
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14. abra. Toltésmeghagdsok, gatszakadasok
térképvazlata a 2001. marciusi arhullanal

A minden addiginal nagyobb vizmagassag és vizhozam,
illetve az arvizvédelmi toltések magassagi és szélességi
hidnya kovetkeztében a Tisza Tarpa és Tivadar kozotti
jobb parti toltésén marcius 6-an 13:30-kor, a vizallas-
tet6zéssel kb. egyidében gatszakadas kovetkezett be. A
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15, abra. Az ukrajnai téltésszakadasok hatasa a
Tisza tiszabecsi arhullamképére

viztdmeg ellenére - viszonylag csekély volt a hazai folyo-
szakaszokra. Hasonl6 volt a hatasa az 1998. novemberi
toltésszakadasoknak, az akkori tiszabecsi arhullamkép-
nek a mostanival analdg a képe.

A tivadari arhullamképen (16. abra) a karpataljai és a
beregi toltésszakadasok hatasa egyarant kimutathato,

A ) Hossz e B _ Kifolyds Kifolyt viz- Elontott Ideiglenes Ateriilet
Vizfolyas Szelvény A vizatfolyas oka Id6pont idétartama mennyiség . 5 - . P
(m) (6ra) (milli m?) tertlet (km?) elzéras viztelenitése
Tisza bp. Ukrajandban Tisza- Meghagasbol eredé
bokénynél és Kiraly- toltésszakadas 11l. 5. 15-16" 150
hazanal
Palad jp. 5+100-6+423 kb. 1400 Meghagas (szakadas Il 6. hajnalt| 50 10 35 1. 7 délre 111 10-re
nem volt) elzérva
Tur bp. Sonkad térségében, a A rézs(i megcsuszasa, a 12+000 tkm:
12+400 és a 12+000 toltés beroskadasa miatt — . 11l. 9. 8"-ra; Ill. hé
tkm szelvényekben két helyen 5-6 m-es IIl. 6. 10" kordl 70€s94 10-12 40 12+400 tkm: kézepére
toltésszakadas 11l. 10-re
Tisza p. (5‘.‘*255'.5“343,“()"1 110 | Amentettoldali Il 6. 13% 260 kmima. | Nl 14-re IV, 5-re az
tivadari szakadas 4re(i telies 4t474 - 5 tiood
- i lesuvadion i 71és75 | 120140 | gyar 60k’ clomsek
Tisza jp. 55+340-55+485 tkm 145 > ° Il 6. 14% ukran teriilet . 15-re Y
(tarpai szakadas) toltésszakaddas - 0. . megszlintek

3. tablazat. Téltésmeghagdsok, gatszakadasok hazai teriileten a 2001 marciusi arhullanal

keletkezett két nyilason a Tisza hulldmterérdl, medrébdl
hatalmas mennyiség( viz (mintegy 120-140 millié m3,
maximalisan 800-900 m3/s vizhozam) folyt ki a beregi
Oblozetbe. Ez a vizhozamhiany nem jelentkezett arviz-
csokkentd tényezdként a tivadari tet6z6 vizallasnal, mert
a toltésszakadas pillanataban a folyd ott mar éppen tet6-
zOtt. Az arhulldmkép apadd agan viszont megfigyelhetd
volt a viztémeghiany, ami az apadas Gtemét befolyasol-
ta. Ezzel is magyarazhatd az arhulldam viszonylag gyors
ellapuldsa Zahony alatt.

A 15. abra a Tisza tiszabecsi arhullamképén szemlélteti,
hogy a karpataljai toltésszakadasok hatasa - a kifolyt
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de a teljes arhullamkép alakuldsa szempontjabdl ezek
nem voltak meghatarozdak. A karpataljai szakadasok
utan 13 odraval egy kis torés mutatja azok hatasat. A
hazai két toltésszakadas gyakorlatilag a tivadari tet6zés
id6épontjaban kovetkezett be, a kialakult tet6z6 vizszin-
tet mar nem befolyasolta és a kifolyt vizmennyiség mar
csak az apadd ag alakulasara hatott, lecsékkentette az
apadas utemét. (17. abra).

A vasarosnaményi és a zahonyi arhulldmképekrol (18-
19. abra) a karpataljai toltésszakadasok hatasa érzékel-
het6, a beregi szakadasok hatdsa viszont mar csak az
arhullamkeép ellapulasaban nyilvanult meg.
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16. abra. Az ukrajnai és a beregi téltésszakadasok hatasa
a Tisza tivadari arhullamképére

Gatszokaddsok
Tarpa és Tivadar
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17. abra. Tisza-Tivadar, rekonstrualt arhullamkép
2001. marcius

A Tisza beregi toltésszakadasok alatti szakaszan az also
folydszakaszok arhulldmképének alakitdsa szempont-
jabél nem volt meghatarozé jelentésége a nagyon su-
lyos kovetkezményekkel jaré eseményeknek, a kifolyt
mintegy 120-140 millié m3 vizmennyiségnek. Hidrolo-
giai és hidraulikai alapon becsliltiik, hogy a toltéssza-
kaddsok hatdsara a vizszintcsékkenés mintegy 20 cm
lehetett Vasarosnaményban, és 10-15 cm Zahonyban.
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18. abra. A beregi téltésszakadasok hatasa
a Tisza vasarosnaményi arhullamképére

Lefolyt viztomegek

Az ukran szakemberek szerint a Viso-torkolat feletti szel-
vényben az arviz idején a mederben lefolyt viztémeg 88
milli6 m3 volt, de a Tarac alatt, Técs6énél mar ennek az
értéknek hatszorosa (526 millié m3) volt kimutathato.
A Tiszan Tiszabecsnél az orszagba mintegy 1.000 millié
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19. abra. A beregi téltésszakadasok hatasa
a Tisza zahonyi arhullamképére

m3 viz aramlott be, ami — a Tur és a Borzsa vizszallitasa
miatt — Tivadarig 1.500 milli6 m3-re nétt. A Tarpa-Tiva-
dar kozotti gatszakadasoknal kifolyt 120-140 millio m3-
nyi viztdmeg miatt csokkent ugyan a mederben lefolyt
viztbmeg, de a vasarosnaményi vizmérce szelvényében
a Szamos és (kisebb részben a Kraszna) hatasara mar
1.700 millid m3 haladt at. Ez a vizmenynyiség Zahonyig
mar nem gyarapodott szamottevdéen (4. tablazat).

Idészak

Tiszabecs

Tivadar

V.namény

Zahony Csenger Garbolc Agerdé

03.04-15.

1.080

1.358

1.731

1.791 509 76 6,6

03.01-31.

2.276

2.588

3.480

3.755 906 130 18,9

Napi max.
id6pont

262
03.05.

323
03.06.

320
03.07

304 114 16,6 13
03.08. 03.07 03.06. 03.06.

4. tablazat. Lefolyt viztémegek a fontosabb hazai szelvények-
ben 2001. marciusaban (millié m3-ben)
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A 2001. marcius 3-at kovetd két hétben a Tiszan Zahony-
nal 2.200 milli6 m3 viztémeg folyt at (ebben mar részben
benne volt a beregi elontés vizvisszavezetésébdl érkezett,
kb. 50-80 milli6 m3-nyi viz is).

Az egy nap alatt maximalisan lefolyt viztbmeg marcius
5-én Tiszabecsnél 262 milli6 m3, Tivadarnal 323 millié m3
volt. A Szamos torkolata alatt a napi maximalis viztérfogat
ennél valamivel kisebb volt az arhulldm ellapuldsa miatt.
2001 marcius folyaman az egyes folyéadgakon az orszagba
érkezett vizmennyiségek: Tiszabecsnél - 2280 millid m3,
a Szamoson - 910 millié m3, a Turon 130 milli6 m3 és a
Krasznan - 20 millié m3,

El6rejelzések

Az elGrejelzések szerepe, jelentdésége rendkivil nagy az
olyan heves vizjarasu folydszakaszokon, mint amilyen a
FelsG-Tisza is. Ilyen folyokon az elbrejelzés id6elénye ki-
csi. A rendelkezésre all6 informaciokbdl helyesen kell fel-
ismerni és értékelni a megindult hidroldgiai folyamatokat.
A védelmi szervezet riasztadsa, mozgositasa, a védekezési
munkak tervezése és szervezése az elGrejelzésekre épiil,
ezért az ezeket készité hidrolégusok felel6ssége Oridsi.
2001 marciusaban ez a felelésség fokozottan jelentkezett,
miutan olyan vizszintekre és vizhozamokra, olyan heves-
ségl aradasra kellett szamitani, amilyen korabban soha
nem fordult eld.

A fels6-tiszai arvizek el6rejelzésének sikerességét és ha-
tékonysagat donté mértékben befolyasolja a mérési ada-
tok mennyisége és megbizhatdsadga, valamint az adatok
tovabbitasanak gyorsasaga. A hagyomanyos médon mért
csapadék, vizallas, vizhozam, parolgas és egyéb adatok

hagyomanyos uton (telefon, telefax) térténd tovabbitasa
esetén (2001-ben) a védelemvezetés konnyen kerilhe-
tett abba a helyzetbe, hogy - az el6rejelzés készitésének
idGigényét is figyelembe véve - nem marad elegendd id6
a konkrét arvizvédelmi intézkedésekre. A 2001. évi arviz
soran ezért rendkivili fontossdga volt azoknak az infor-
macidéknak, melyeket a 2000-ben részlegesen elkészlilt
kozbs magyar-ukran tadvméré rendszer szolgaltatott. Mi-
vel Karpataljan akkor még csak két vizrajzi tavméré allo-
mas Uzemelt ebben a rendszerben, az adatok dént6 tobb-
ségét tovabbra is hagyomanyos mddszerrel kellett mérni
és Osszegy(jteni. A hagyomanyos foldi allomashalézatot
egészitette ki a Nyiregyhaza-napkori meteoroldgiai ra-
dar, a Meteosat muholdvevd, valamint az OMSZ specialis
mennyiségi csapadékeldrejelzései.

Az elbrejelzések készitésének és kdzreadasanak rendjét
az Arviz- &s Belvizvédelmi Hidrometeorol6giai Szabalyzat
(AHSZ) rogziti. Az elGrejelzéseket a 2001. marciusi arhul-
lam idején az OMSZ, a VITUKI Orszagos Vizjelzé Szolgala-
ta (OVSZ) és a FETIVIZIG szakemberei készitették. A csa-
padék elbrejelzése az OMSZ kizardlagos feladata volt. A
Fels6-Tisza minden érdekelt allomasara a FETIVIZIG adta
ki az el6rejelzéseket, esetenként a VITUKI-val konzultal-
va. A VITUKI OVSZ feladata volt a teljes Tisza orszagos
jelent6ségl allomasainak elbrejelzése, szintén konzultal-
va az érintett igazgatdsagok szakembereivel.

Mércius 1-11. kozott ennek megfeleléen a terletileg
érintett 3 vizligyi igazgatdsag és a VITUKI OVSZ a Tisza
Tokajig terjed6 hazai szakaszara 29 alkalommal adott ki
arviz elérejelzést. A 20. abran példaként bemutatjuk a Ti-
sza tiszabecsi szelvényére 2001. marciusaban kiadott ri-
asztasokat és elGrejelzéseket.

1111100 1.3, 510 Lo i 81470- ' LS. 63 s, 12 HILS. 18
J1w I1.3. 5= vz, LAFETolleTe 2.sz. Hidrol6giai 3.sz. Hidrologiai 4.sz. Hidrologiai
csapadek riasztds | | csapadek riasztas | | elGrejelzés >500 cm, elérejelzés 675 cm || elorejelzés 720 em || elGrejelzés 730 cm
tet§zés eldtt 2 nappal
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20. abra. Riasztasok és elérejelzések a Tisza tiszabecsi
szelvényére 2001. marciusaban
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Az elérejelzések megbizhatdan szolgaltdk és megalapoztak
a védekezési munkakat irdnyiték dontéseit. Az is egyértel-
m{ien beigazolddott, hogy tovabb kell fejleszteni a Fels6-Ti-
sza hidrometeoroldgiai monitoring rendszerét a hazai és
a kulfoldi vizgyUjtékon, szlikséges az elbrejelzések kidol-
gozasi rendjének fellilvizsgalata, az elbrejelzési modellek
metodikai fejlesztése, a kozreadas egységesitése.

A 2001. marciusi felso-tiszai arhullam hidroldgiai
értékelése

A Fels6-Tiszan az elmult évtizedekben, a 2001. marciusit
megel6z6en, 1947/48. forduldjan (Szlavik-Fejér 1998),
1970 majusaban (Laszléffy-Szilagyi 1971, LaszIéffy 1972,
Szlavik 2020a, 2020b), 1993 decemberében (Illés-Ko-
necsny 1995), 1995 decemberében (Il/lés-Konecsny 1996)
és 1998 novemberében (Illés et al. 2003), 1999-ben és
2000-ben voltak jelentds arvizek.

A 2001. marciusi arhulldmot tobb szempontbdl vetettiik
Ossze a Fels6-Tisza korabbi arhulldmaival. A 21. abran be-
mutatjuk az 1948. utan levonult hat jelentésebb arhulldm
tet6z6 vizallasainak hossz-szelvényét a Tiszabecs-Vasa-
rosnamény kozotti szakaszra. Egyértelm(ien kit(inik, hogy
az 1998. és a 2001. évi arhullamoknal Tivadar térségében
a vizfelszin esése szempontjabdl anomalis helyzet volt ta-
pasztalhatd, amelyet a tovabbiakban részletesen elemez-
tek, értékeltek és a tapasztalatokat az arvizvédelmi rend-
szer fejlesztésénél is figyelembe vették.

Az 5. tablazat az 1970., 1998. és 2001. évi arhullamok te-
t6z6 vizallasait hasonlitja 0ssze a Fels6-Tiszara és mellék-
folydira. Az adatokbdl kitlnik, hogy helyenként rendkiviili
mérték(i vizszint-névekedések is eléfordultak. Igy pl. az
1998-as arhulldam meghaladta az 1970. évit a Borzsan 167
cm-rel, vagy a Bodrogon 172 cm-rel. A 2001. évi arhullam
tet6z6 vizszintjei tobb helyen Iényegesen meghaladtak az
1998. évit és tulajdonképpen az LNV-t is. Lathatd, hogy a
Vison, Izan, Turon és Szamoson, bar a tet6zések nem érték
el az eddigi legnagyobb értékeket, de lIényegesen megha-
ladtdk az 1998. novemberi arviz idején észlelteket és iga-
zoljak, hogy a Fels6-Tisza bal oldali mellékfolydi I[ényegesen
hozzajarultak a 2001. évi extrém helyzet kialakuladsahoz.

Tivadarnal a vizszintemelkedés tendencidja 1880-tél 2001-
ig jogosan nevezhet6 rendkivilinek (22. abra). Ugyanak-
kor ez nem egyedilalld, mert ha megnézzik a tébbi tiszai
mellékfolydt és tiszai szelvényeket, akkor hasonlé tenden-
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21. 8bra. Arhulldmok tet6z6 vizalldsdnak
hossz-szelvénye Tiszabecs-Vasdrosnamény kézott

cidval taldlkozunk. Ez egy olyan korilmény, egy olyan sa-
jatossag, amellyel az arvizvédelmi fejlesztések szempont-
jabol mindenképpen szamolni kell.

A jovére nézve feltétlenul figyelembe kell venni, hogy
amennyiben hasonlé méret(i arviznél nem koévetkeznek be
a 2001. marciusihoz hasonld karpataljai toltésszakadasok
és a Tiszan, a TécsGi- és a Huszti-medence térségében tel-
jes és hatékony védvonalat épitenek ki, a magyarorszagi
folydszakaszokon tébb deciméterrel, akar fél métert meg-
haladdan is néhet az arvizszint.

A Fels6-Tisza éghajlati és vizjarasi adottsagai kozé tarto-
zik, hogy az év folyaman barmikor szamithatunk jelentds
arhulldamokra. A hétakard gyors olvadasara a téli félévben
szinte barmikor lehet példat taldlni, mégsem tul gyako-
ri, hogy éppen marcius elején jelentkezzen egylttesen a
szélsGséges esdzés és hoolvadas. Maskor az atlagosnal jo-
val nagyobb hdkészletek is fokozatosan olvadnak el és a
folydk viszonylag csendesen vezetik le az olvadék vizeket.

A 2001. évi arhulldm értékelésére Gsszehasonlitottuk az
1947-48. évi (Szlavik-Fejér 1998) és a 2001. évi arhulla-
mokat, miutan rendkivil hasonlé volt a két arhullam, ugy
a kivaltd okokat, mint a lefolydsat és a kovetkezményeket
illetéen (6. tablazat).

Folyé Vizmérce 1970 1998 19:;;970 2001 20:1*_'1;98 20::1:970
Tisza Rahé 482 500 +18 575 +75 +93
Visé Visébeszterce 305 -239 +98 -141
Iza Farkasrév 404 -208 +92 -116
Tisza Maramarosszigat 420 +65 0
Tisza Técsé 726 +16 +94
Nagyag Huszt -30 +51
Tisza Huszt +109
Tisza Tiszabecs +11 +38
Borzsa Dolha -94 +73
Tar Tarterebes +60 -96
Tisza Tivadar +56 +149
Szamos Csenger +321 -234
Tisza Vasdrosnamény +18 +29
Tisza Zahony +15 +24
Bodrog Bodrogszerdahely 694 866 +172 832 -34 +138
Tisza Tokaj 858 872 +14 847 -25 -11

Jelmagyaréazat: [048 - LNV érték

5. tablazat. Az 1970., 1998. és 2001. évi arhullamok tet6zé vizallasainak ésszehasonlitasa (cm)
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22. abra. A vizallasok emelkedé tendenciaja Tivadarnal

A kivaltd okokat illetéen, a talaj fels6 rétege mindkét
esetben fagyott volt. 1947. utolsé napjaiban a vizgy(jtén
rendkivlli hémennyiség volt. 2001-ben volt hoétakard, ha
nem is jelentés, de annyi éppen, hogy gyakorlatilag 12
ora alatt el tudott olvadni a felmelegedés és a csapadék
hatdsara és az igy képz6d6 mintegy 70 mm-nyi lefolyas
nyomban tobbletet jelentett és hozzaadddott a rendkivili
mennyiségl és intenzitdsu, egyenletes terileti eloszlasu
csapadékhoz. 1947-48-ban gyors felmelegedés volt meg-
figyelhetd, most is ezt tapasztaltuk. 53 évvel ezel6tt — bar
heves es6k voltak —, de nem volt annyi csapadék, mint
2001-ben.

A 2001 marciusi arhulldam az 53 évvel korabbinal jéval
magasabb szinten, sokkal hevesebben folyt le. A tet6z6
vizhozam szamitott értéke Tiszabecsnél 1947 szilveszte-
rén 4.000 m3/s volt, most pedig Tivadarnal most 4.190
m3/s-ot mértek. Tiszabecsnél nyilvdn ez valamennyivel

tobb lett volna, s ehhez még az ukrajnai toltésszakada-

1947/48

2001

Tet6z6 vizallasok

Tiszabecs — 600 cm
Tivadar — 848 cm

Tiszabecs —719 cm
Tivadar — 1014 cm

Az aradds intenzitasa

Tiszabecsnél napi 3 m

Tiszabecsnél napi 3,6 m
(max. 25 cm/h), Tivadarnal
napi 4,7 m (max. 33 cm/h)

Tet6z6 vizhozamok

Tiszabecsnél gatszakadasok
nélkili szamitott 650 cm-
es vizallasnal Qmax=4.000
m3/s

Tivadarnal a mért tet6z6
vizhozam 4.040 m3/s

Szakadasok szama,
mérete, a nyitott toltések
id6tartama

3 toltésszakadas, 20, 30
és 100 m hosszon, a két
kisebbet elzartak;

A toltés nyitva: kb. egy
hénapon at, két tovabbi
arhullam is kifolyt

2 toltésszakadas, 120-
120m hosszon;

A toltés nyitva: 71, illetve
75 oran at

Kiomlott vizmennyiség

78 millié m?

120-140 millié m?

Elontott terllet

178 km?

250 km?

A kivalté okok Osszevetése

Fagyott talaj, rendkivuli
hémennyiség, gyors
felmelegedés, heves esdk,
a védmdrendszer kiépite-
tlensége

Fagyott talaj, hotakard,
gyors felmelegedés,
rendkivili csapadékmen-
nyiség, a védmdirendszer
kiépitetlensége

6. tablazat. Az 1947/48. évi és a 2001. évi arhullamok
O6sszehasonlitdsa

sok vizhozam-csokkentd hatdsa is figyelembe veendd. A
szakadasok szama és méretének alakuldsa mutatja, hogy
most nem egy hdnapig, hanem 71 illetve 75 6ran keresz-
tdl volt nyitva a toltés. Ez rendkivili teljesitmény volt a
szakadas elzarasat végzok részérdl. A magasabb vizszin-
tek miatt - a kisebb kifolyasi idétartam ellenére — 2001-
ben joéval tobb vizmennyiség folyt ki és ezért az elontés
nagyobb teriletet érintett.

ARVIZVEDEKEZES
Felkésziilés a védekezésre

A 1990-es években nagy, addig nem tapasztaltmagassagu
arhulldamok vonultak le a Tisza-volgyében. Tobb esetben
kerilt sor a legmagasabb védelmi fokozat, a rendkivili
késziltség elrendelésére is. A nagy arhulldamok koézdl is ki-
emelkedik az 1998. novemberi arhulldm, amikor Magyar-
orszagon, a Fels6-Tiszan Lonyaig, valamint a betorkolld
mellékfolyok torkolati szakaszédn az addigi minden id6k
legmagasabb arvizszintje alakult ki Ugy, hogy a védelmi
munkakkal (elinditott fejlesztések, konkrét arvizvédelmi
beavatkozasok) sikerilt a levonulé arhulldmot az arvizvé-
delmi vonalak k&zott tartani.

Az 1993-as és 1995-06s arvizvédekezések tapasztalatai
alapjan 1996-97-ben elkésziilt a Fels6-Tisza-vidék arviz-
védelmi rendszerének fejlesztése c. tanulmany, amely
meghatdrozta a fejlesztési igényeket, azok koltségvonza-
tat, sorrendiségét. A program megvaldsitasa 1997. maso-
dik felében kezd6dott el. Az 1998. évi arviz tapasztalatai
szlkségessé tették a tanulmanynak a fejlesztések tteme-
zésére vonatkozo fellilvizsgalatat, amely 1999. februarja-
ra készUlt el. A legsiirgésebbnek bizonyult feladatok nagy
szamat jél jellemzi, hogy a FETIVIZIG teriletén a halmo-
zottan veszélyes szakaszok szama 111 db, 6sszes hossza
pedig 134,2 km volt. Ebb6l a Vasarosnamény feletti Ti-
sza-szakaszon 34 db halmozottan veszélyes szakasz volt
46,8 km 0Osszes hosszal.

A 2001. évi arvizre vald felkészlilés tulajdonképpen mar
azzal megkezd6dott, hogy az 1998. évi arviz utan a tol-
tések fejlesztése a korabbi évekénél gyorsabb temben
folytatédott. Kedvezdnek bizonyult, hogy az el6z6 évek-

o

ben a toltésfejlesztések a leggyengébbeknek mindsitett
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szakaszokon mar elkészlltek, mert - ennek hidnyaban -
ezeken a helyeken lett volna olyan fejlesztetlen szakasz
is, ahol a korabbi toltéskorona folott tobb mint 1 m-rel lett

o _

volna a tet6z0 viz szintje.

1999-ben magyar kormanysegélybdl ukran terlleten ki-
éplltek az arvizi hirkozlés és tavjelzés alaplétesitményei,
amelyek a korabbihoz képest gyorsabb, megbizhatébb in-
formacidaramlast tettek lehetévé.

2000 6szén a védmdi fellilvizsgalatok rendben lezajlottak.
A FETIVIZIG védelmi szervezete a vizkarelharitasi sza-
balyzat szerint kertlt felallitdsra. A 2001-ben érvényes
karelharitasi szervezet sémajat a 23. dbra szemlélteti.

Védelemvezetd
l Védelemvezetd helyettes ‘
T Vizmindségvédelmi
L t0rzs

l Ar- és belvizvédelmi torzs ‘

I
[

Megyei védelmi
bizottsag

Katasztréfa-elharitasi

operativ torzs ’ SZAKCSOPORTOK ‘

[ [ [ [ [ [ |

Védelmi osztag

lArvizvéde]eml l Jégtéréshajézésl l Belvizvédelem l lVizmim’iségvédeleml

Thiél
és szervezd

Lokalizicios
és épitési

Gatfeltaro,
értékel

Kozgazdasagi
¢s ellendrzési

Adattovabbitok |

23. abra. A Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag
karelharitasi szervezete 2001-ben



A védekezési munkak megszervezése és meginditasa

Az OMSZ 2001. marcius 1-én kiadott csapadék riasztasara
alapozva (20. abra), amelybdl valészinUsithet6 volt, hogy
a vizszintek a Fels6-Tiszan elérhetik az I. foku készlltségi
szintjét, a FETIVIZIG védelmi szervezetébe beosztottak-
nak az igazgatdsag vezetése marcius 3-an otthoni készen-
létet rendelt el (24. abra).

és Vasarosnaményra eldrejelzett vizszintek kivédéséhez
szlikséges feladatok elvégzéséhez megadtak a szlikséges
létszam-, anyag- és eszkozigényliket és meg is kezdték a
tényleges védelmi beavatkozasokat.

A marcius 5-én 6 o6rakor kiadott elérejelzés mar az addigi
legnagyobb vizszintet megkozelitd szintl arhulldamot valé-
szinUsitett (20. abra).

Suvadasok

EDUVIZIG osztag Kialakuld
lalakulasa

munkakezdése

ABKSZ osztag
munkakezdése

FEZIVIZIG
Védelmi osztag

késziiltség Gatszakadas 1.

elrendelése

Rendkiviili ‘

( Gatszakadas ILJ

1100

| | munkakezdése
RendKiviili
késziiltség

1000 T—elrendelési javaslat
LNV feletti
arhullam

900 -—

B Yeads)

Tlte’skorona

7

800 +—

Tovabbi osztagok

magassaga a
szakadas

/

igénylése

szelvényében

(2001-ben)

T.NV-t megkozelito \

700 ! K
arhullam

600

eldrejelzése \

Hullamtér
magassaga

Y

Nyulgat épités

500 megkezdése

W

—

FEZIVIZIG

l

Vizallas (cm)

Védelmi osztag

7

400

300—+—

200 +—

100 +—

Tivadari tetozés

I11.06. 1320

Arvizvédelmi
elérejelzése S\\/

H=1014 cm

mozgositasa |
Védelmi osztag
ki
késziiltség ‘
Otthoni készenlét

észenlétbe /
elrendelése
-100— elrendelése ‘
T T T T

200

T T T T T

helyezése
III. foku arhullam
22 22

19
2001.03.04

T 1
14 6

2001.03.03

6

T T T T T
6

T T T T T T

T T T
22

144\
2001.03.06

]\4 T
2001.03.05

24. abra. Védelmi intézkedések a tivadari arhullamképhez viszonyitva — 1. (2001.03.06:00-03.06.13:00)

Tekintettel a rendelkezésre allé minimalis, egy-masfél na-
pos id6el6nyre, marcius 4-én 10 6rakor, a III. fokd ar-
hulldmra vonatkozo elGrejelzések ismeretében, 170 cm-
es tiszabecsi vizalldsnal (még joval a I. foka késziltségi
szintnek megfeleld 300 cm-es vizallas alatt) elrendelték
az 1. foku arvizvédelmi késziltséget a Tiszabecs-Vasaros-
namény kozotti védvonalakra, a 07.06., 07.05. és a 07.08.
szamu arvizvédelmi szakaszokra. A készlltség elrendelé-
sérdl és a varhatd arvizvédelmi helyzetrdl haladéktalanul
tajékoztattdk a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Védelmi
Bizottsag elnokét, a Katasztréfavédelmi Igazgatdsag igaz-
gatdjat, az egyéb érintett szerveket és a médiakat.

A szakaszvédelem-vezetdk és a beosztott mdiszakiak
azonnal kivonultak a védvonalakra és megkezdték a felké-
szllést egy III. foku késziiltségi szintet meghaladd arhul-
lam kivédésére. A kulfoldi informacidk és adatok gydjtése,
értékelése kozben folyamatos volt.

Marcius 4-én 22 oérakor, az Ujabb elGrejelzések jelentds
vizszintemelkedést jeleztek, ezért a FETIVIZIG védelem-
vezetése elrendelte a védelmi szervezetbe beosztott teljes
személyi dllomany azonnali mozgositast és segitséget kért
mas vizligyi igazgatésdgoktdl is. Marcius 5-én éjjel 2 6ra-
kor nagy védekezl erbk indultak az orszag egész terliile-
térdl a kilonosen veszélyesnek mindsitett 210 km hosszu
felsO-tiszai toltésszakaszokra.

Tiszabecsnél a III. fokU készliltséget marcius 5-én 0 éra-
kor rendelték el. A szakaszvédelem-vezetdk a Tiszabecsre

A FETIVIZIG védelemvezetése az Orszagos Mlszaki ira-
nyitd Torzst6l (OMIT) mUszakiakat, védelmi osztagokat,
szakcsoportokat kért kirendelni, s megtortént a gatfeltaro
és lokalizaciés szakcsoport mozgositasa is.

A Megyei Védelmi Bizottsdg marcius 5-én 9 drakor tar-
totta els6 Ulését, és marcius 5-én 16 6ratdl elrendelte az
lgyeleti szolgalatot, a fehérgyarmati és vasarosnaményi
helyi védelmi bizottsagok m(ikodésének megkezdését. A
polgarmestereket utasitotta a mozgédsitasi és kitelepitési
tervek egyeztetésére, pontositdsara, elrendelte a védeke-
zéshez sziikséges kozerd biztositasat, a Polgari Védelem 9
arvizvédelmi komplex csoportjdnak készenlétbe helyezé-
sét, a szallitbeszkdzok, a hataratlépés, a védelmi osztagok
felvonuldsénak biztositdsat, a Honvédség megkeresését.
A marcius 5-én a délel6tti drakban ismertté valt Gjabb
karpataljai csapadék adatok és a kulfoldi vizallasok alap-
jan a FETIVIZIG hidroldégusai altal 12 dérakor kiadott el6-
rejelzés szerint (20. abra) bizonyossa valt, hogy a Tiszan
Zahony felett mindentt az addigi LNV feletti vizallasokkal
kell szamolni (pl. Tiszabecsnél 720 + 15 cm-es, Tivadarnal
980 + 20 cm-es értékekkel). Ezek alapjan a FETIVIZIG -
a Megyei Védelmi Bizottsag elnokének egyidejl tajékoz-
tatdsa mellett — kezdeményezte az OMIT-nal rendkivli
készliltség elrendelését a Tisza Tiszabecs-Zahony kozotti
szakaszara, valamint a Szamos és a Kraszna torkolati sza-
kaszanak védvonalaira.

Az elGrejelzés ismeretében az OMIT elrendelte az altala-
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nos késziiltséget a teljes vizligyi szolgalatban, 6sszehiv-
ta a tdrcadsszekotdket és javaslatot tett a Kormanynak
a veszélyhelyzet kihirdetésére és az annak soran teendé
intézkedésekre. A Katasztrofa térvény alapjan létrejott
Arvizvédelmi és Belvizvédelmi Munkabizottsdg marcius
5-én, 15 drdra Osszehivott tarcadsszekotdi értekezletén
mar dontés is szlletett a rendkivili késziiltség szerinti
m(ikodés megkezdésérdl, igy honvédségi erék azonnali
igénybevételének kezdeményezésérol.

A Kormany a polgari védelemrdél sz6lé 1996. évi XXXVII.
torvény szerinti arvizvédekezési veszélyhelyzet létrejottét
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyére 2001. marcius 6-an 12
oratél megallapitotta, és elrendelte a rendkivili késziiltsé-
get a Tisza Tiszabecs-Zahony kozotti szakaszara, a Tisza
visszaduzzasztasa altal érintett Szamos, Kraszna folydk
torkolati szakaszaira, valamint kés6bb visszamendlegesen
a Tur folydra. A rendkivili készliltség 6sszesen 280,55 km
hosszU toltésszakaszt érintett. A rendkivili arvizvédelmi
készliltséget a Kormany 2001. marcius 21-én 12 érakor
szlintette meg.

A honvédelemrél szo6lé 1993. évi CX. térvény alapjan a
Kormany elrendelte az ilyen esetekben sziikséges rendel-
kezések bevezetését. A Kormany déntése kimondta, hogy
a veszélyhelyzet elharitdsaba - a katasztréfak elleni véde-
kezés irdnyitasaroél, szervezetérdl és a veszélyes anyagok-
kal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél sz6l6
1999. évi LXIX. térvény alapjan - a Magyar Honvédség, a
Hatarérség és a rendvédelmi szervek bevonhatdék. A Kor-
many rendeletét — a Magyar Kozlonyben torténé kozzété-
telen kivll - miutan halasztdst nem t(ir6 eset allt fenn, a
kozszolgalati mlisorszérok Gtjan is kihirdette.

Marcius 5-én az OMIT részérdl folyamatosan Ujabb intéz-
kedések torténtek a megfeleld l1étszamu miszaki irdnyitdi
allomany, a védekezéshez sziikséges létszam (PV komplex
brigadok, kézerd, honvédség, hatarérség stb.) igénybevé-
telére, a védekezéshez sziikséges anyagok (zsdk, faklya,
terfil, homok, ké stb.) biztositdsara, az Ujabb védelmi osz-
tagok kivezénylésére.

Marcius 5-én hajnaltél kezdve a Tisza Tiszabecs-Vasa-
rosnamény kozoétti szakaszan, ahol a toltések kiépitése a
leggyengébb, a magassdgi hianyok a legnagyobbak vol-
tak és ahol a varhato és kés6bb bekovetkezett vizszintek
legnagyobb mértékben meghaladtédk az addigi LNV-t és
a mértékado vizszintet is, rendkivili intenzitast és nagy
eréfeszitést koveteld védekezési munkak folytak. A véde-
kezés elsO er6feszitése a magassagi hianyok megszlinte-
tésére irdanyult. A nyulgatak épitési itemének tobb mint
30 km hosszon siker(lt [épést tartania a vizszint emel-
kedésével és megakadalyozni azt, hogy a viz a toltésen,
illetve a 40-50 cm magas nyulgatakon atomoljon (1. kép).
Jelent6s hosszon volt szilkség a mentett oldali rézs( bor-
das megtdmasztasara is (2. kép).

1. kép. Vizet tarto nydlgat a Felsé-Tiszan, Tivadar térségében
(2001. mércius 6.) (Fotd: Magyari Gyo6rgy)
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2. kép. Toltésrézsli bordas megtamasztasa a FelsG-Tiszan
(2001. marcius 6.)

A 36 km 0Osszes hosszUsagu el6irt méretl kiépitett tol-
tésszakaszok a terhelést jol birtak, érdemi arvizi jelenséget
nem mutattak, csak ott voltak problémak, ahol a gyepta-
kard még nem er6sodott meg és nagy volt a viz sodrasa. A
tivadari hid folott, Kisar térségében azonban helyenként az
arviz szintje igy is szinelt a toltéskoronaval.

A minden eddiginél nagyobb vizmagassag és vizhozam
kovetkeztében a toltésekre Oridsi nyomdas nehezedett
Marcius 6-an reggeltdl kezdve egyre szaporodtak a tol-
tések allékonysagat veszélyeztets jelenségek.

A védekezés helyszini munkalatai

Az LNV folotti vizszintekre vonatkozd elGrejelzés és a te-
t6zés bekovetkezése kozott (utdlag mar tudjuk) csak 17
ora allt rendelkezésre és sokkal hosszabb szakasz maga-
sitasat kellett elvégezni, mint egy LNV kozeli szint esetén.
(7. téblazat).

Eltelt id6 a
; bekovetkezésig (6ra)
Esemény
Tiszabecs - Tarpa -
tetGzés gatszakadas

Az arhulldamot kivaltd csapadék kezdete 66 74
Az arhulldmot kivalté csapadék vége 16 24
A rahdi vizmérce tet6zése 13 21
1I. fokd arhulldm elérejelzése 44 52
LNV-t megkozelité arhullam elérejelzése 23 31
LNV-t feletti arhullam el6rejelzése 17 25
Arvizvédelmi késziiltség elrendelése 43 51
1. foku vizszint bekovetkezése Tiszabecsen 37 45
A nyulgatépités megkezdése 25 33

7. tablazat. A védekezés megszervezéséhez rendelkezésre all6 idé

A Tisza jobb partjan Iév6 07.06. sz., Magosliget-tisza-
korodi arvizvédelmi szakasz még nem fejlesztett részén
marcius 5-én hajnaltdl megfeszitett munkaval, egy nap
alatt 6sszesen 6.500 m hosszban homokzsakokbdl épi-
tették ki a kb. 40-50 cm vizet tartd nyulgatakat (3. kép)
és a toltés atazasa miatt 500 m hosszban bordas megta-
masztast is készitettek.

A tiszabecsi vizmérce kérnyékén 2000-ben fejlesztett Uj
toltésszakaszon a f(i még nem erds6dott meg, s a viz a
foldet az Uj toltésrél helyenként 1,0 m vastagsagban kb.
600 fm hosszban elmosta. Ezt a szakaszt az arhulldm

levonuldsa utdn homokzsakos leterhelési terfil geotext-
ilidval védték be.



3. kép. Nyulgatépités Tarpa és Tivadar k6zott

A Tisza bal partjan [év6é 07.05. sz., Olcsvaapati-szat-
marcsekei arvizvédelmi szakaszon a vizigyi erdk, a szol-
noki védelmi osztag, a polgari védelem, a honvédség, a
hatarérség és kozerd egylttes ertfeszitése révén a gat-
szakadast sikerult elharitani. Szatmarcseke térségében
a nehezen megkozelitheté helyeken suvadasok kezdtek
ugyan kialakulni, de ezen a helyen a t6ltés nem ment tel-
jesen tonkre. A heves vizszintemelkedéssel versenyt fut-
va marcius 5-én és 6-an 8.620 m hosszu nyulgat épllt
itt meg, amely 20-40 cm vizszintet tartott. Talpszivargast
Osszesen 785 fm hosszban, csurgast 15 helyen észleltek.

4. kép. Nyulgat épitése Kisarban a tet6zés elbtt

Az erGsen aramlo viz az (j toltések hullamtéri rézs(ijérdl 6sz-
szesen 1.385 fm hosszban 10-50 cm vastagsagban mosta
le a foldet, aminek a bevédése utdlag terfillel tértént meg.

5. kép. Atfolyés a nytlgaton a Tisza jobb partjdn Tarpanal-1.
(2001. marcius 6.) (Fotd: Magyari Gyérgy)

A Tisza jobb partjan Iév6, 07.08. sz. Tarpa-vasarosna-
meényi arvizvédelmi szakaszon — ahol a késébbi gatszaka-
das tortént — mar marcius 5-én éjjel 1 érakor elkezd6dott
a homok szallitasa, és hajnali 4 érakor pedig mar a homok-
zsakok toltése és beépitése is. Marcius 5-én és 6-an 13
oraig itt 7.780 m hosszu szakaszon épllt ki nyulgat, amely
20-50 cm vizet tartott, 8 helyen készlilt, 6sszesen 1.070
fm hosszban bordas megtamasztas szivargasos és csurga-
sos toltés szakaszokon, valamint egy , buzgarfizér” és egy
buzgar megfogasat végezték el (5., 6., 7. és 8. kép).

— = =

6. kép. Atfolyds a nyulgaton a Tisza jobb partjdn Tarpanal-2.
(2001. marcius 6.) (Fotd: Magyari Gyérgy)

7. kép. Jellegzetes suvadas a Tisza jobb parti téltésénél Tarpa
térségében (2001. marcius 6.) (Foté: Magyari Gydrgy)

8. kép. Atfolyds a Tur bp. 12+000 tkm szelvényében
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Az aradas rendkivil heves volt, marcius 6-an délben a viz
szintje egyezett a homokzsakbdl épitett nyulgat szintjével.
A kiépitetlen tarpai toltésszakaszon délel6tt rovid id6 alatt
szamos helyen suvadt le a mentett oldali rézsl a korona
élétdl, helyenként a korona kozepétdl (7. kép). A suvada-
sok el6tt és azokkal egyidében szamos csurgas is kialakult,
azonban azokat sikerilt hatastalanitani. A suvadasokat a
védekez6 er6k megprobaltdk megtamasztani, azonban
azok nagy szama, megkozelithetéséglik egyre jobban rom-
16 feltételei, és a rendkivil gyors kialakuldsuk miatt nem
lehetett mindegyiket biztositani. Az egyik suvadasnal (a 14
db kozul) a toltéskorona 13:30-kor hirtelen berogyott, a viz
nagy intenzitassal tort ki a mentett oldalra, a gatszakadas
kivédhetetlen volt. Egy 6ra mulva, egyidében, két kozeli
suvadasnal szintén attért a viz, a két attorés rovid idon
belll 6sszemosddott, Ujabb gatszakadas alakult ki. A kitord
viz megallitadsara nem volt esély. A Tisza Tivadarnal ekkor
tet6zott 1014 cm-es vizéllassal, 56 cm-rel meghaladva az
1998-as, 149 cm-rel pedig az 1970-es LNV-t.

A gatszakadas utan, amint a megkozelités biztosithatd
volt, a sulyosan megrongalddott toltések bevédését kellett
elvégezni egy esetleges Ujabb arhulldam érkezése el6tt, igy
14 db toltés suvadast védtek be kb. 400 fm hosszban bor-
das megtamasztassal, és 300 fm megrongalodott Uj toltés
bevédésére készlilt homokzsak terheléses terfil boritas.

A felkészUlés és a védekezés fobb eseményeit a tiszabecsi
vizallasok alakulasaval 6sszehasonlitva a 24. és a 25. dbra
foglalja dssze.

szaki dolgozd végezte (150 a FETIVIZIG allomanyabdl, 180
pedig mas vizligyi igazgatdsagoktol).

A szakaszvédelem-vezet6k a Vasarosnamény-Tokaj kozotti
Tisza-szakaszon és a Lonyay-focsatorna mentén is LNV feletti
vizszinteket feltételezve késziiltek fel a védelmi munkakra.

Az arhulldam Vasarosnaménynal marcius 7-én 10 drakor
tet6zott, 18 cm-rel meghaladva az addigi LNV-t. A Vasa-
rosnamény-Zahony kozotti jobb és bal parti védvonalakon
a vizszint néhany helyen elérte, illetve meghaladta a toltés
koronaszintjét, hosszabb szakaszokon pedig 20-30 cm-re
megkozelitette azt. A vizszint nagyobb tartdéssaga miatt
ezen a szakaszon els6sorban egyéb veszélyes arvizi jelen-
ségek (atazas, felpuhulas) ellen kellett védekezni. Erzé-
kelhet6 volt a toltés magassagi és keresztmetszeti hianya,
gondot jelentett az elGterek jarhatatlansaga. A jobb parti
toltést egy idére megkozelithetetlenné tette a gatszaka-
dasokon kioml6 viz, amely a Gereglyiugornya-Tiszaszalka
kozotti utat teljesen elboritotta.

A tiszaszalkai védelmi koézpontbdl és az ott 1évd szivaty-
tyuteleprdl csak a Tisza toltésén lehetett kijutni Gergelyi-
ugornyaba. A kézlekedés ezt a toltésszakaszt tonkretette,
hasonldan a Lénya és az ukran hatar kozotti toltés szakasz-
hoz, ahol az ukran oldalon 1évé szaldkai szivattyutelephez
kellett kijutni. Ezeken a szakaszokon 6sszesen 2.800 m
hosszban volt magassag hiany, 1.560 m-en felpuhulas,
szivargas és toltés atazas, 6 helyen csurgas.
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25. abra. Védelmi intézkedések a tivadari arhullamképhez viszonyitva — II. (2001.03.13:00-03.20.22:00)

A marcius 6-an 13:30 dérakor bekovetkezett gatszakadasig
Osszesen 30 km hosszU nyulgat épult meg, alig tobb mint,
egy nap alatt. Marcius 6-an a védvonalakon dolgozott 5
védelmi osztag 234 fével, 9 PV komplex brigad 450 f6vel,
1200 katona, 2600 f6 kozerd, 6sszesen mintegy 6000 f6.
A védekezési munkak mdszaki iranyitasat 330 vizigyi mU-
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Vasarosnamény-Zahony kozott a bal parton, a ma-
gasparti szakaszokon is védekezni kellett, az 6sszekotd ut
is viz ala kertlt. Hasonldé problémak adddtak a Zahony-Ti-
szabercel kozotti szakaszon is. A zahonyi tet6zés marcius
9-én 6 orakor kovetkezett be és 1 cm-rel haladta meg az
addigi LNV-t. A toltések magassagi kiépitése itt mar meg-



felel volt, csak néhany helyen jelentkeztek talpszivarga-
sok. Az 1998 novemberi arhullandl Dombrad térségében
jelent6s buzgarok voltak. E szakasz helyreallitdsa 1999-
ben megtértént és ezért 2001 marciusaban itt nem voltak
arvizi jelenségek.

A Loényay-focsatornanal, ahol jelent6s hosszisagu, at-
lagosan 50 cm-es magassagi hianyu toltések vannak, a
felkészUlés szintén egy, a 2000. évi LNV-t meghaladd viz-
szintre tortént. Itt 7.240 m-en volt talpszivargas, 17 helyen
koncentralt szivargas. ElsGsorban a megel6zés érdekében
épultek nyulgatak a Lényay-fécsatornan és a betorkolld
fécsatornak toltésének magassagi hianyos szakaszan, és
bordas megtamasztasok a kis szelvényl toltéseknél.

A Taron is jelentds, bar nem rendkivili arhullam alakult
ki, a garbolci tet6zés 66 cm-rel maradt el az LNV-t6l. A
védekezési munkakat az ezt tartalmazd el6rejelzés alap-
jan szervezték meg. Kiemelt figyelmet kapott az alsé, tor-
kolati szakasz, ahol a Tisza visszaduzzasztasa miatt LNV
feletti vizszintekre kellett felkészlilni. Ennek ismeretében
a magassaghianyos szakaszokon nyulgatas toltésmagasi-
tasra kerllt sor. A turi védelmi helyzetet alapvetéen val-
toztatta meg a Tisza bal partjan Ukrajnaban bekovetkezett
gatszakadasokon kioml6 viz, ami a Batar-patak ukrajnai
védvonalait attérve a Palad-patak volgyébe zudult. A nem
vart rendkivili vizmennyiség heves aradast okozott a Pa-
Iad jobbparti toltésénél, és azt meghaladva atfolyt a tol-
tés felett a mentett oldalra. Az atfolyast - hevessége mi-
att - csak masnapra sikerilt megsziintetni. Az atomlott viz
nagy része a Paladon keresztll a Tur arhulldmara futott ra,
igy ott olyan szakaszokon is meghagas alakult ki, ahol az
egyébként nem kovetkezett volna be (10. kép).

A Szamos sajat arhulldama II. foku szintet ért el, igy a
kiépitett felsé szakaszan nem alakultak ki arvizi jelensé-
gek. Az alsod, torkolati szakaszon viszont a Tisza vissza-
duzzasztd hatdsa miatt rendkivili készliltség elrendelése
valt indokoltta.

A Krasznanak sajat arhullama nem volt, rendkivili ké-
szliltséget a torkolati szakaszara — a Tisza visszaduzzasz-
tasa miatt — rendeltek el.

A védekezés soran megépitett ideiglenes védelmi muivek
adatait, a felhasznalt fobb anyagmennyiségeket és a vé-
dekezésben résztvevd gépek adatait a 8. tablazat foglalja
Ossze. A védekezésben és a lokalizacids munkakban tobb
mint 15.000 ember dolgozott.

A védekezés soran megépitett ideiglenes védelmi miivek:

nyulgat: 42.000 m
hulldamverés elleni védelem: 3.000 m
bordds megtamasztas: 2.430m
Uj toltés bevédése terfillel: 1.490 m
Felhasznalt f6bb anyagmennyiségek:
homokzsak: 2.580.000 db
homok: 35.100 m?
terfil: 100.000 m?
faklya: 200.000 db
k&, kavics: 85.000 t
folia: 30.000 m?
karo: 6.000 db
Konténerzsak: 4.000 db

A védekezésben résztvevé gépek csucsidészakban:

helikopterek: 12 db
PTSZ (kétélt() 15db
koézuti jarmvek: 543 db
épitdipari gépek: 111 db
vizi jarmdvek: 21db
egyéb gépek: 71db

8. tablazat. A 2001. marciusi felsé-tiszai arhullamnal végzett
védekezési munkak fontosabb adatai

A toltésszakadasok okai, koriilményei, lefolyasa

Vizatfolyas a Palad toltésén

Az elGrejelzések alapjan - az el6z6ekben bemutatott hid-
rometeoroldgiai helyzetnek megfeleléen - a Tur garbolci
szelvényében, s igy a Palad-pataknal sem kellett a mér-
tékadot is meghaladd vizszintre szamitani. Viszont a Tur
alsé és kozépsO szakaszan a magas vizszintek kialaku-
lasdhoz jelentés mértékben hozzajarult az, hogy ukran
tertileten, a Tisza bal parti toltésén Bokénynél és Kiraly-
hazanal marcius 5-én 15-16 déra kozott gatszakadasok
kovetkeztek be. Az itt kioml6 vizet a magyar hatarnal
egy ideig a Batar és a Palad-patak toltései megfogtak,
de a vizszint meghaladta a toltéskoronat. A Palad-patak
fels6 szakaszan marcius 6-an éjjel 2 érakor kezdték ész-
lelni a vizszint gyors emelkedését, miutan elészor a Pa-
lad-patak jobb parti toltését hagta meg az ukran terlleti
gatszakadasokbol szarmazd viz.

Marcius 6-an 4 és 6 ora kozott a kispaladi vizmércén 48
cm-t emelkedett a vizszint, ami kb. 5 6ratdl az 5+100-
6+423 szelvények kozott mintegy 1.400 fm hosszban
meghaladta a toltéskoronat (26. abra). A szakaszvéde-
lem-vezeté marcius 6-an éjjel 2 drakor elrendelte a nyul-
gatak épitését, amit Kispalad felél a gyors vizszintemel-
kedés miatt csak kb. 100 m hosszban, Magosliget fel6l
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26. abra. Vizatfolyas Ukrajnabdl a Palad-patakon keresztiil és

a Tur bp. 12+000 és 12+400 tkm szelvényében suvadasbdl
kifejléd6 szakadasok

pedig minddssze 20 m hosszban tudtak elkésziteni, mert
egyrészt a terliletet nem lehetett megkozeliteni, masrészt
a zsakokat a helyenként 40-50 cm vastagsagban atomlo
viz elmosta. A Palad-patak és a Kishodos-Kispalad kozotti
ut keresztezddésének a lezardsa homokzsakokkal meg-
tortént. Az atbuko viz marcius 7-én mar apadni kezdett,
s ekkor katonakkal, kozerdvel elkezdték a viz Utjanak el-
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zarasat, amit marcius 7-én délre be is fejeztek. A toltésko-
ronan 50 6ran keresztll folyt at a viz, de nem szakitotta at
azt, csak nagymértékben megrongalta.

Osszesen mintegy 10 millid m? viz folyt itt &t magyar teri-
letre, ami kb. 35 km2-t 6ntott el, veszélyeztetve Kispalad
és Botpalad telepiléseket. A viz azonban csak Kispaladon
ért el néhany hazat. A védelemvezetés felkészult Tiszako-
rod és Tiszacsécse védelmére is. A kioml6 viz visszaveze-
tése az Alsd-Oreg-Tur torkolatanal telepitett 5 db szallit-
haté szivattylval, majd gravitaciésan a ,Kerekes” zsilipen
és a tiszakorodi zsilipen tértént meg.

RézslicsUszasok, toltésroskadas és —szakadas a Tar
bal partjan

A Tur bal partjan, Sonkad térségében a 12+000 és
12+400 tkm szelvényekben kialakult toltésroskadasokon
a vizatfolyds marcius 6-an 10 dra tajban kezdddott el. A
Tur toltése ezeken a helyeken az addigi LNV-t és a mér-
tékado vizszintet is meghaladd, a toltéskoronan atbukd
viz és a rézslicsUszas egylittes hatasara két holtmeder ke-
resztezésnél ment ténkre. A nem megfelel6 magassagu és
szelvényméretl, a holtmeder keresztezéssel is gyengitett
toltések nem birtak a rendkivili vizterhelést, megcsisz-
tak, megroskadtak, s az igy keletkezett nyilasokon indult
meg a viz atfolyasa.

A Tur bal parti toltésén a 10+950 tkm-ben lévé Borzsa hid
és a 13+500 tkm szelvény kozott a toltéskoronat meghala-
doé vizszint alakult ki. Ezt a téltésszakaszt sem a toltéskoro-
nan, sem az el6téren - a toltést szegélyezd erdd miatt csak
egy nyomsav volt -, sem a legeldn keresztil gépjarmivek-
kel nem tudtak megkozeliteni. Itt marcius 6-an hajnalban,
kézel 1.000 m hosszon kézben, 6lben, haton behordott egy
sor homokzsakkal és helyi anyagot felhasznalva sikertlt a
nyulgatat megépiteni.

A 124400 tkm szelvényben a rézsl marcius 6-an reggel 6
ora el6tt megcsuszott. Itt elkezdték a bordds megtamasz-
tast épiteni, de a gyorsan emelkedd vizszint a homokzsak-
sort helyenként meghagta. A 12+000 tkm szelvényben a
rézsli marcius 6-an reggel 7 éra tajban csuszott meg, s
a toltéskoronan vizatfolyas alakult ki. A védekezési mun-
kéhoz sziikséges anyagmennyiséget a téltéslabhoz kozel
Iévd holtmeder és a megkozelitési nehézségek miatt nem
lehetett a helyszinre juttatni.

A rézslicstszasok helyén el6bb a 12+400 tkm szelvény-
ben marcius 6-an 10 éra el6tt, majd a 12+000 tkm szel-
vényben 10 o6ra utdn beroskadt a toltés, s a viz kb. 5-6
m szélességben atfolyt (26. abra). Az atémlo viz gyorsan
szélesitette a nyilast, s a Tur vizszintje két 6ra alatt 22
cm-t, majd Ujabb két éra alatt tovabbi 28 cm-t apadt.

Az apadas hatasara a toltéstesten vald vizatfolyas a kor-
nyéken és a Tisza torkolathoz kozeli szakaszokon, Kolcse
térségében is megszlint. Ugy mindsithetd, hogy kedvez6
helyen tortént a viz kifolyasa, mert a kb. 8-9 millié m3
viz nagyobb mértékben nem ontoétt el lakott terlleteket.
A kiémld viz részben érintette tobbek koézt Vamosoroszi
belteriletét és egy idére jarhatatlanna tette a Vamoso-
roszi-Fllesd kozotti utat, ahol marcius 8-an az atbukasi
magassag 30-40 cm-re volt becslilhet, s a Nemesborzo-
va-Fllesd k&zotti Uton is kb. 400 m hosszban volt kb. 5
cm-es atbukas Turistvandi kozség és a Tapolnok fécsator-
na irdnyaba. Itt mintegy 16 m3/s viz folyt at. A viz kb. 40
km2 mez6gazdasagi terlletet boritott el, de Vamosoroszi,
Fulesd, Turricse, Csaholc, Turistvandi, Kémor6 telepulé-
seket kortoltésekkel, s a csatornak elzarasaval nagyobb-
részt meg lehetett védeni (26. dbra). Egy Sonkad, illet-
ve Kolcse kozelében tortént vizatfolyas a beltertleteket
stlyosan karositotta volna, de ezt sikerilt elkertlni. Az
Oblozet veszélyeztetettsége meg sem kozelitette az 1999.
évi rendkivili belvizeléntés mértékét.
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A kiomlott viz a Tapolnok fécsatornan keresztil a Tur-bel-
viz f6écsatornaba folyt, ahonnan a kémoéréi osztomi md-
kodtetésével a vizet a nagyari Pet6fi zsiliphez és az olcs-
vaapati Kovessy Gy06z6 zsiliphez lehetett kormanyozni.
A Pet6fi zsilip marcius 4-én 16 6ratél marcius 10-én 2
oraig, a Kovessy Gy06z0 zsilip pedig marcius 4-én 17:20-
tél marcius 10-én 23:25-ig zarva volt. A Kovessy Gy6z6
zsiliphez 7 db 500 I/s teljesitményl szdllithatd szivatty-
ut telepitettek, amelyek marcius 8-10. kozétt izemeltek.
Vizkormanyzassal, tarozdssal és szivattylzdssal sikerilt
biztositani, hogy a Tur folyébdl szarmazd viznek a Tiszéba
vald juttatdsa a belteriletek veszélyeztetése nélkil, sza-
balyozottan megtorténjen.

A Tapolnok fécsatorna torkolati szakaszan, Turistvandinal
a maximalis vizhozam marcius 9-én 36,7 m3/s volt. A Pe-
tofi zsilipnél marcius 11-én 20,9 m3/s maximalis vizho-
zamokat mértek. A maximalis vizszint a Kdvessy Gy6z6
zsilipnél marcius 10-én 10 6rakor 689 cm, ami 44 cm-rel,
a Petdfi zsilipnél marcius 10-én 6 o6rakor 437 cm, ami 29
cm-rel volt alacsonyabb, mint az 1999. marciusi belviznél
mért maximalis vizallds. A kisari legelén kb. 2 millié m3
viz tarozédott.

A Budapesti Regionalis Védelmi Osztagot a sonkadi atfo-
lydsokhoz marcius 6-an 11 érakor atiranyitottak. Megalla-
pitottak, hogy a teljesen felpuhult, keskeny (3 m széles)
gatkoronan szadfalverd berendezéseket és szadlemezeket
beszallitani nem lehet, s a védelemvezetéssel egyltt java-
soltak a toltéscsonkok bevédését helikopterek altal szal-
litott, kOvel toltott konténerzsakokkal (9. kép). A vizatfo-
lydsok megsziintetése ideiglenes mivekkel (konténerek és
homokzsakok) a 12+000 tkm-nél marcius 9-én 6:30-kor
46 cm-es, a 12+400 tkm-nél marcius 9-én 19:05-kor 56
cm-es vizszintkiilénbségnél tortént meg.

—

9. kép. Téltéscsonk bevédés a Turon
helikopteres anyagszallitassal

Toltésszakadasok a Tisza jobb partjan Tivadar és
Tarpa kozott

A Tisza jobb parti toltésén, a Tarpa térségében 2000 6szén
abbamaradt toltésfejlesztés vége és Tivadar kozott a Ti-
sza intenziv vizszintemelkedésével |épést tartva 2.700 m
hosszon nyulgat éplilt, amely végul 40-50 cm-es vizet tar-
tott (10. kép).

; i o . :
10. kép. Atfolys a nydlgaton a Tisza jobb partjén Tarpanal-3.
(2001. marcius 6.) (Foté: Magyari Gyérgy)



A nyulgatak alatt és helyenként azok felett is kismérték(
vizatfolyasok voltak, s az ezekbdl szarmazo viz ataztatta
a toltéskoronat és a mentett oldali rézs(t is. Ezek a ko-
rilmények Iényeges szerepet jatszottak a rézslicsiszdsok
kialakulasaban. Az 54-56 tkm kozotti toltésszakaszon az
els6 megcsuszasok marcius 6-an 5 és 8 dra kozott jelent-
keztek, majd 11 ératdl 2,5 éra alatt gyors egymasutanban
16 téltéssuvadas keletkezett. (Ezek kozil 5 suvadas egy
200 m hosszu szakaszon alig egy 6ra alatt alakult ki.) (11.
kép) A suvadasok a 2000. decemberében befejezett épi-
tési szakaszhoz csatlakozd helyen torténtek, olyan véd-
mUvon, ahol a korabbi védekezések (1998-2000) alkal-
maval veszélyes jelenségeket nem tapasztaltak, és olyan
helyeken, ahol 2001. marciusaban az épités megindul-
hatott volna. A suvadasos-szakadasos toltésszakasz egy
jellegzetes keresztszelvényét a 27. abra, a mentett oldali
rézs(isuvadast kovetd helyzetet a 28. dbra mutatja.

i/ : R as'ii+ o .
11. kép. A suvadasok sorozatban alakultak ki a Tisza jobb parti
téltésén, a Beregben (2001. marcius 6.)
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27. abra. A suvadasos-szakadasos téltésszakasz egy jelleg-
zetes keresztszelvénye (Tisza jobbparti téltés a 07.08. arviz-
védelmi szakasz 54+700 tkm szelvényében)

18 4 =2 115,83 ma.f.
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28. abra. A mentett oldali rézslisuvadast kéveté helyzet a
Tisza jobbparti téltésszakadasoknal

A helyszinen 1év6 védelmi erék azonnal megkezdték a
suvadasok megfogasat a csuszolap also élének megta-
masztasaval, de a kozel fluggdleges oldalfalak bordas
megtamasztadsara mar nem volt id6, mert a szlikséges
anyagmennyiséget az atazott utakon, elGtereken ilyen
rovid id6 alatt nem lehetett bejuttatni, s kozben beko-
vetkezett a szakadas. A gatszakadas helyén ekkor az
ABKSZ, a FETIVIZIG és az EDUVIZIG védelmi osztagai
180 f6s létszammal, valamint a Polgari Védelem domb-
radi Komplex Alegysége és kozerd dolgozott, 6sszesen
400 f6 védekezett. A gatszakadas fizikailag és emberi
szamitasok szerint nem volt elker(lheto.

Az 544650 tkm-nél egy 25 m széles, a toltéskorona ko-
zepétdl induld, a toltéslabig tartd suvadasnal a téltés hir-
telen 5,0 m szélességben 1,5 m mélységben megroskadt
és atszakadt (12. kép). A kiszakadt nyilast a viz gyorsan
mélyitette és szélesitette, elzardsara esély sem volt. Az
55+350 tkm-ben két egymashoz 15 m-re |év6 suvadas-
nal egyszerre kovetkezett be a téltéstest allékonysaga-
nak teljes elvesztése, s a viz el6szor két, egyenként 5,0-
6,0 m széles nyilason aramlott ki, amelyet a viz rovid ido
alatt egybemosott.

a2

12. kép. A gatszakadas pillanata Tarpanal (2001. marcius 6.
13:30) (Foté: Magyari Gyérgy)

13. kép. Toltésszakadas a Tisza bal partjan (2001. marcius 8.)

A helyszinen lévbk a toltésszakadast el6sz6r az 54+650
tkm, majd az 55+350 tkm szelvényében jelezték marci-
us 6-an 13:30-kor, illetve 14:30-kor. A szakadasok helye
a késbbbi pontos felmérések alapjan az 54+235-54+345
tkm (tivadari szakadas), illetve 55+340-55+485 tkm
(tarpai szakadas) kozotti szelvényszamokra maddosult.
Marcius 6-an este a szakadasok szélessége mar 60-70
m volt (14. kép).
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Az els6 szakadas végs6 szélessége 110 m, a masodiké 145
m lett. A szakadasok szelvényében - egy viszonylag révid
szakasztol eltekintve - kopolya nem képz4dott, ami a ké-
s6bbi helyreallitdsi munkalatokat kedvez6en befolyasolta. Fi-
gyelemre méltd, hogy a szakadast alulrdl lehatarolé kemény
agyag réteg miatt, annak felszinén egy stabil bukdélszerl
foldsav maradt meg. (15-16. kép).

A két szakadason egylttesen maximum 800 m3/s vizhozam,
0sszesen 120-140 millié m3 viz dramlott ki a Beregi 6blozet
terlletére.

A gatszakadasok okainak vizsgalata

A gatszakadasok mlszaki okait, a toltések tonkremenetelé-
nek kortlményeit a 10/1997. KHVM sz. miniszteri rendelet-
nek megfeleléen az OMIT a&ltal marcius 6-an 20:20-kor ki-
rendelt kalon szakért6i bizottsag vizsgalta. Megallapitottak,
hogy a vizligyi igazgatdsag kezdettdl fogva a lehetséges leg-
nagyobb iddelény biztositdsara térekedve szervezte a véde-
kezési munkakat; megfelel6 hidroldgiai helyzetelemzésekkel,
majd elérejelzésekkel id6ben intézkedett a varhatd védelmi
helyzetnek megfelelGen.

A Turon kialakult helyzet, az ukran oldalon Tiszabokénynél
bekdvetkezett szakadasbdl a Paladba torténd vizbetérés, an-
nak mértéke, hatdsa nem volt el6relathatd, az ellene vald
védekezés nem volt tervezhetd, mert az egyébként példasan
egyUttmikodo6 ukran szervektol erre vonatkozdan nem érke-
zett jelzés, figyelmeztetés.

A TUr bal partjan Sonkadnal kialakult toltésszakadassal kap-
csolatban megallapitottdk, hogy a varatlan és elGrejelez-

15. kép. A téltésszakadas szelvénye Tarpanal, 48 draval a
szakadas utan (2001. marcius 8.) (Foté: Magyari Gydrgy)

16. kép. Bukdélszer(i téltésmaradvany a tiszai szakadasnal

hetetlen védekezési helyzet, a toltések allapota, az adott
anyagbeszallitasi lehetéségek (sem a toltéskoronan, sem az
el6tereken jarmlivekkel nem lehetett kdzlekedni, a nyulgat-
épités csak kézi erével, helyenként 1.000 m-en fellli tavol-
sagra behordott homokzsakokkal volt lehetséges) kovetkez-
tében a szakadas elharitdsara nem volt lehetdség.

A Tisza jobb partjdn Tarpanal a kis szelvényméret(i (1:1-es
viz fel6li és 1:1,5-6s mentett oldali rézsUjl) toltésre épitett
nyulgatak 40-50 cm vizet tartottak. A nagy csapadéktdl és az
arvizi terheléstdl atazott toltésen, a rendkivili arvizi terhelés
és a védm( adottsdgai miatt a toltésszakadas elharithatat-
lan, s6t elkerilhetetlen volt. A szakértGi bizottsag részletesen
feltarta a toltésszakadasok geotechnikai okait és a toltéssza-
kadas bekovetkezésének mechanizmusat.

Megallapitast nyert, hogy

- az arvizvédelmi toltés védoképességét kritikusan veszélyeztets és végll toltésszakadashoz vezetd jelenségek
kizardlag a toltésnek azon a mintegy 2700 m hosszU szakaszanak egy részén kovetkeztek be, melynek megerositése
a 2000. évben még nem készllt el; a megerdsitett toltésszakaszon veszélyes mértékl jelenségeket nem észleltek;
- a toltéstest geometridjara és a terheld vizszintekre vonatkozo adatok szerint a terhelés (a viznyomas)
Iényegesen meghaladta azt a mértéket, amelyre az adott toltésszakaszt tervezték;

- a toltés 113 évvel kordbban, az 1888. évi nagy arviz utan épllt ki, anyaga eléregedett, szerkezete atalakult;
- a toltéstest fels6, mintegy 1,5 m-es vastagsagu része, a rézsl alatti részeket is beleértve, - az 6regedés
hatdsara — szerkezetessé valt, benne masodlagos pdrusok alakultak ki; ez a szerkezetes talaj az arvizet megel6-

z6 csapadékos idéjaras hatasara teljesen telitédott;

- a 2001. mérciusi rendkivili arviz szintje 85 cm-rel magasabb volt a MASZ-nal, 57 cm-rel az 1998. évi LNV-
nél, és mintegy 40-50 cm-rel a kiépitetlen toltéskorona szintjénél;

- kritikus helyzet akkor allt el6, amikor az arviz aradd szintje elérte, s6t meghaladta a homokzsak-nyulgat
fels6 szintjét, s a cstiszélap mentén gyors Utemben suvadasok alakultak ki;

- a suvadasok kovetkeztében ideiglenesen Uj egyensulyi helyzet alakult ki, a lesuvadt talajtomeg mint rész-
leges megtamasztd test miikodott, a csonka toltéstest egy ideig még allékonynak bizonyult;

- ez csak részleges megoldasnak bizonyult, a toltéstest eredeti allékonysaganak visszaallitasara — mar csak

az id6 rovidsége miatt is — nem volt esély.
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A gatszakadasok ideiglenes elzarasa

A Tar bal partjan (Sonkad-Turricse-Csaholc térségé-
ben) két vizatfolyas ideiglenes elzarasara volt sziikség.
A 124000 tkm-ben az elzarast a 36 fm hosszon CS2M
lemezzel marcius 9-re, a 124400 tkm-ben 65 fm hosz-
szon pedig Larssen lemezzel marcius 12-re végezték el
(17. kép). Mércius 13-an a 12+000 tkm-ben lévd szadfal
mogotti részt kézsakokkal megtamasztottak. A védekezés
és a helyreallitasi munkak soran 6sszesen 7,8 km hosszUu
megkozelito Ut stabilizaldsa tortént meg.

17. kép. Ideiglenes elzards a Turon szadlemezekkel

A Tisza jobb parti, Tarpa és Tivadar k6zotti szakaszan
a toltésszakadasok bekovetkezése utan azonnal elkezd6-
dott az elzaras lehetéségeinek vizsgalata. A meteoroldgiai
elérejelzések nem zartak ki az Ujabb arhulldm érkezését,
mely nyitott toltések mellett, kifolyd viztomegével mérték-
telenll megterhelte volna a Beregi 6blézetet. Nagy nehéz-
séget okozott a munkalatok megkezdésénél, hogy a gaton
keresztil a vizkiaramlas folyamatban volt, a mentett oldali
gatlab jelentds részben viz ala kerllt, ugyanakkor a toltés-
korona oly mértékben atnedvesedett, hogy nehéz munka-
gépekkel jarhatatlanna valt.

A helyi adottsdgok miatt a helyszint sem vizen, sem sza-
razfoldon, sem a téltéskorondn munkagépekkel nem le-
hetett megkozeliteni. A toltéscsonkok bevédését és az
atfolyasi szelvény cstkkentését helikopterekkel szallitott,
kével toltott konténerekkel marcius 8-an lehetett meg-
kezdeni (18. kép).

Foldszallitas a toltéskoronan, illetve kiépitett Ut hianya-
ban a mentett oldalon teljességgel lehetetlen volt a sza-
kadasok attoltésére. Ezért a koronatengelyben levert 8 m
hosszUsagu LARSSEN szadfalas lezaras mellett dontottek
azzal, hogy a szadfalveréssel parhuzamosan meg kellett
kezdeni a mentett oldali kiemelt stabilizalt Gt épitését,
amely lehet6vé tette a szadfalak mindkét oldali foldmeg-
tamasztasanak elkészitését, a végleges toltéstest kialaki-
tasat (19. kép).

18. kép. Konténerzsakok szallitasa helikopterrel a tarpai felsé
szakaddshoz (2001. marcius 9.) (Fotd: Vincze Zoltan)

19. kép. Ideiglenes elzaras Larssen lemezekkel a tivadari
gatszakadasnal (2002. marcius 14.) (Foté: Magyari Gyérgy)

A Tisza jobb partjan, a Tarpa és Tivadar kozétti szakaszon
a szadfalazasi munkak marcius 11-én kezdddtek. A helyszin
megkozelitéséhez mindenekel6tt megfelel6 teherbirasu utat
kellett megépiteni a toltéslabnal, a lehetd leggyorsabban.

A tiszai toltésszakadasok ideiglenes elzarasat marcius
14-én illetve 15-én Larssen acéllemezekkel a helyszinre
vezényelt vizligyi osztagok fegyelmezett, szervezett mun-
kaval rekordidé alatt befejezték (20., 21., 22. kép).

20. kép. A tivadari gatszakadas helyreéllitasa-1.
(Foté: Magyari Gyérgy)
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21. kép. A tivadari gatszakadas helyreéllitasa-2.
(Foto: Magyari Gydrgy)

22. kép. A tarpai-tivadari gatszakadasok (2001. marcius 7.)
(Fotd: Vizy Zsigmond)

Lokalizacio, iranyitott vizvisszavezetés a Beregben

A védelemvezetés az 1947-48-as, szintén a Bereget suj-
td, toltésszakadassal jard arviz tapasztalatait felhasz-
nalva, a lokalizalds lehet0ségét kihasznalva, az iranyi-
tott vizlevezetés mellett dontott, aminek végrehajtasat
azonnal megkezdte. A lokalizaciés munkak alapjat a Be-
regi 6blézet 1979-ben készilt lokalizacios terve képezte.
Az 53 évvel korabbi, 1947. évi szilveszteri tivadari tol-
tésszakadas és beregi elontés tapasztalatait 6sszefoglald
részletes leiras (Szlavik-Fejér 1998) is jo szolgalatot tett,
fontos informacidbazist biztositott a tennivaldk meghata-
rozasanal. A lokalizaciés munkak menetét a helyszinen
az OMIT dltal kirendelt szakért6i csoport is figyelemmel
kisérte (Reich-Nador 2003).

Az északnyugatrol-délkeleti iranyban elnyujtott ellipszis
alaku Beregi 6blozet a Tisza jobb partjan helyezkedik el.
Eszakkeleten-keleten a Latorca, a Csaronda-Latorca, az
Als6 és Fels6-Szernye, majd a Beregszasz alatti dom-
bok hatéaroljak. F6 vizfolydsa a Csaronda. Mélypontja az
ukran terlleten levé egykori Szernye-mocsar (amely-
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29. abra. A Beregi 6blézet rekonstrualt eléntési térképe
1948. januar 7-én

Nogyeor
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nek terlletét 2001-ig mar melioraltak). Az 6blozet teljes
tertilete 930 km2, ebbdl a magyar terilet 376 km2. A
magyar teriletet a Tisza és az ukran-magyar hatar fog-
ja kozre. A terllet a Tiszaval parhuzamosan lejt délrdl
északi iranyba. Tengerszint feletti magassaga az 6blozet
déli részén 110 ~ 111 m B.f.,, az északi részen pedig
103,50 ~ 104,50 m B.f. Mélyvonulataiban huzédnak a
Makécsa, a Szipa, a Dédai-Micz és a Csaronda csatornak
(egykori természetes vizfolyasok).

A toltésszakadasok 18 éran belill 110, illetve 145 m hosz-
szUsagura fejlodtek ki; a 75 éran at kiomld viz mennyi-
sége mintegy 120-140 millid m3 volt. A gatszakadasbdl
szarmazo viz magyar tertleten maximalisan 260 km2-t
(az Oblozet terliletének 70%-at), az ukran terlileten pe-
dig 60 km2-t 6ntoétt el, ott, ahol az 1947/48. évi arviz is
pusztitott (29. és 30. abra). Jelentds karok keletkeztek,
de az arviznek halélos dldozata nem volt.

A szakaddasok elzarasaig kifolyt viz a természetes tere-
pesésnek megfeleléen a Latorca vizgy(jtéjéhez tartozo
tertilet mélyvonulatainak irdnyat kovetve megindult a
Bereg, illetve az ukran terlleten lévé Szernye-mocsar
felé, amirél magyar vizigyi szervek azonnal értesitették
az ukran vizligyi szerveket és jelezték, hogy a viz 3-4
nap mulva eléri az ukran telepiléseket is.
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30. dbra. A Beregi 6blézet eléntési térképe 2001. marcius 10-
én 9:30-kor (vizboritas: 250 km?2)



A kiomld viz tovaterjedésének feltérképezésére napi két-
szeri alkalommal légi megfigyelésre kerllt sor, amely-
nek adatait a telepilési védmivek épitésénél jol lehetett
hasznalni. Az elontési térképeket az ukran fél naponta
tajékoztatasul megkapta. A 1égi megfigyelések eredmé-
nyeit, az elontés helyzetét térképen abrazoltak, s ezt a
lokalizacids tervekkel 6sszevetve, a helyzetet elemezve,
hataroztak meg, hogy mely telepliléseken lehet lokaliza-
cios létesitményeket kiépiteni a lakohazak védelme ér-
dekében, s a viz visszahUzodasakor ennek alapjan szu-
lettek meg a javaslatok a belterileteken a fertétlenités
végrehajtasara és a visszatelepités megkezdésére.

A szakadasokon kiomlg vizet (irfelvételeken is kovetni le-
hetett: a 31. dbra a marcius 7-i allapotot mutatja.
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31. dbra. 2001. marcius 7-én 10:58-kor készitett
IRS-ID LISS-III. (lirfelvétel a beregi arvizi elontésekrdl

A kitort viz levonulasa a Beregben

A Beregi 6blozet terlletén a viz tarozasara meglévé holt-
medrek, mély fekvésl terlletek allnak rendelkezésre,
egyéb tarozasi lehetdség nincs.

Az elontés terjedése rendkivil gyors volt. A téltéssza-
kadasokon kiéml6 viz gyorsan elérte a lokalizacids terv
altal meghatarozott els6 lokalizaciés vonalat, a Tiva-
dar-Tarpa kozotti miutat. Az Ut a vizet kb. 3 6ra hosz-
szU ideig tartotta fel. Az utat meghagva a viz a terep
esésével megegyezben a legmélyebb vonulatokon haladt
végig a Tiszakerecseny, Lonya térségében és Ukrajna te-
riletén 1évo legalacsonyabb pontok felé, kovetve a Ma-
kécsa, Szipa és Csaronda csatornak nyomvonalat. A Gu-
lacs-Tarpa kozotti utat a viz marcius 6-an 17 éra tajban
érte el (23. kép).

23. kép. A Tarpa felé vezet6 Uton a kbzlekedés lezarva
(2001.marcius 7.) (Foté: Vizy Zsigmond)

A szakadasokon kiomlo6 viz marcius 7-én reggel érte el a
masodik lokalizacidés vonalat, a Vasarosnamény-Bereg-

surany kozotti 41. sz. fékozlekedési utat, amely a Beregi
Oblozet kézepén, a viz levonulas iranyara kozel merdle-
gesen halad keresztlil. Az Gt Geregelyiugornya és Csaro-
da kozotti szakaszan a belvizek atvezetésére 3 hid és 5
ateresz van, 0sszesen kb. 100 m2 atfolyasi szelvénnyel.
A terepen érkez0 viz atfolyt ezeken az Ut alatti hidakon,
atereszeken keresztiil, azonban ezek a nyilasok az érke-
z6 teljes viztomeget nem voltak képesek atereszteni, s a
felduzzadt viz marcius 7-én délutantdl hosszu szakaszo-
kon 6mlott at az Ut korondjan (24-25. kép).

24. kép. A 41-es miut alatti atereszb6l hémpolygé viz az
utatvagas elétt (2001.marcius 7.) (Fotd: Vizy Zsigmond)

25, kép. Viztélcsér a 41-es mlut alatti ateresznél

A 41. sz. féutnak, mint lokalizacids vonalnak a szerepe
az, hogy mogotte mintegy 70 millié m3 vizet id6lege-
sen visszatartson, tarozzon és ha ennél tobb viz nem
folyna ki a toltésszakadasokon, akkor a tovabbfolyast
megakadalyozza. Az Ut koronajan torténd vizatomlések
utan viszont nyilvanvald volt, hogy az eléntési folyamat
szabdlyozasa érdekében az utat at kell vagni. Ezzel volt
elérhetd, hogy a viz tovabbvezetése szabalyozottan, a
legmélyebb vonulatokat kévetve térténjen meg, s a kor-
nyezd teleplilések ne kerliljenek a szabadon atfolyo viz
Utjaba. Az Ut atvagasara a legmélyebb helyeken, elébb
marcius 8-an éjjel 1 drakor a Csaroda fel6li oldalon,
majd 2:30-kor Takos térségében, egyenként 15 m szé-
lességben kerllt sor. Ezzel sikerllt megakadalyozni azt
is, hogy az atfolyd viz az utat megrongalja, vagy atsza-
kitsa. A nyilasokra ideiglenes hidak éplltek, melyeken a
kozlekedés biztosithatd volt az arviz sdjtotta teleplilések
megkozelitésére (32. abra, 26-27. kép).
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32. abra. A tarpai gatszakadasokbdl kiémlé viz altal eléntétt
tertilet, a viz levonulasi iranya

Ha nem torténik meg az Gt atvagasa, a viz akkor is le-
vonult volna a terepesés mentén, legfeljebb egy napos
késéssel és ugyanilyen elontéseket okozott volna. Vald-
szinl, hogy az Ut az atbukd viztdl tébb helyen sulyosan
karosodott volna, lehetetlenné téve a rajta vald kozleke-
dést. Kordbban viszont nem volt célszer( atvagni az utat,
mert akkor az Ut alatti telepiléseket el6bb 6ntotte volna
el a viz, kevesebb id6t hagyva a kdzségek ideiglenes vé-
delmi mdveinek, lokalizaciés vonalainak a kiépitésére. Az
Ut 6sszesen 29 o6raig tartotta vissza a vizet.

26. kép. A 41-es miut az atvagas utan (2001.marcius 7.)
(Fotd: Vizy Zsigmond)

A 41. sz. fédton atjutd viz a Makdcsa, Szipa csatornak,
valamint a Csaronda és a 36. sz. csatornak nyomvonalat
kovetve vonult tovabb Tiszaadony-Vamosatya iranya-
ba, majd meghagva a Tiszaadony-Barabas kodzotti utat,
folyt tovabb a Csaronda és a Dédai-Mitz csatornakon és
a terepen. Ezutan a viz egy része atfolyt a Tiszakere-
cseny-Hetyen (ukrajnai telepilés) kozotti aton, s jutott
a Csaronda-fécsatorna bal parti depdnidja mellett ma-
gyar terlleten Lonyaig, ahol a Lonya és Haranglab (uk-
rajnai teleplilés) kozotti Gt felfogta. A viz masik része
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tovabb folyt a Csaronda-f6csatorna, az ukran terileten
Iévo Eszenyi zsilipig. Jelentés mennyiségl viz folyt at a
hataron, a mélyebb vonulatokon, holt medreken keresz-
tul ukran tertletre, ahol a Csaronda és a Fels6-Szernye
toltései kozott bezart terileten okozott jelentds elonté-
seket és karokat. A viz terepen vald levonulasa az 1948.
januari helyzettel teljesen analdg volt.

27. kép. Ideiglenes hid épitése a 41. sz. féut atvagasanak
athidalasara

A jellemzd atfolyasi szelvényekben rendszeresen kerilt
sor vizhozammérésekre a viz tovaterjedésének, elérejel-
zésének meghatarozasa és a vizkormanyzas eldsegitése
céljabol. Ezek az adatok felhasznalasra keriltek a kitort
viz levezetésének modellezése soran is.

A két gatszakadasbol kioml6 vizhozambol marcius 9-én
a 41. sz. (tnal maximum 260 m3/s folyt at. A Tiszaa-
dony-barabasi Utnal a hidakon, atereszeken, s az Uton
atfolyd vizhozam maximuma marcius 10-én és 11-én
130-140 m3/s korul volt (33. abra).

A 41-es Uton atfolyd viz egy része a Szipa f6csatorna
tiszaszalkai zsilipjén keresztll a Tiszaba visszavezetésre
kerult (itt marcius 15-én 30 m3/s volt a maximalis viz-
hozam). A kitort viz masik része a Tiszaadony-Barabas
kozotti aton haladt at, ahonnan maximum 27 m3/s folyt
tovabb a Csarondan, maximum 6-10 m3/s jutott at a Ti-
szakerecseny-Hetyen kozotti Uton és folyt le a Csaronda
bal parti deponidja mentén, magyar tertleten Lonya felé,
s végull kb. maximum 80 m3/s kerul at a terepen ukran
tertletre (5. abra).

Ukran terlletre a viz marcius 9-rél 10-re virradd éjjel
kezdett atémleni, amikor elérte a Csaronda fécsatornat,
feltoltotte annak medrét. Mivel a Csarondanak ezen a
szakaszan a csatorna vizvezetd képessége mindbssze
kb. 30 - 35 m3/s, a terepen el6retér6 mintegy 200-



Tiszaadony - Barabasi ut mentén Vizhozam| \
mérés helye (m3/s)
MATY
Dédai-Mitz csatorna 20 81 us
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csatorna kozott)
Csaronda csatorna és a Tiszaadony —

Barabasi Ut keresztezés 25 JISZAKBRECSENY
IL.sz dtvagds, Tiszaadony Barabasi Gt

39. csabrna, 1. 4,0

39. csatorna, I1. 3,0

I. sz. dtvdgds, Tiszaadony fel6l (14 m hosszi)| 4,2

Vizfolyas | Meérés helye a 41. sz. ut mentén V;’lzrl‘l:/)gz)am TISZASZAL’ A
Szipa Csaroda 64
focsatorna | 624850 titszelvény (Csaroda eldtti vasuti hid) 36
62+700 utszelvény 2,0
62+600 utszelvény (41.sz.ut, Il-es atvagas) 42
Takos kozpont, beltertileti vizlevezetd 20 N
XIX.sz. Takos belteriileti vizlevezetd (V.namény
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Takos el6tt vizlevezets (XX/1) 10
58+100 utszelvény (41. sz. ut, I-esatvagas ) 27
57+800 utszelvény (vizelvezeto ateresz ) 26
Makéesa | s 000 grszelvény 30
csatorna
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33. dbra. Atvezetett vizhozamok a 41. sz. f6Utvonalon és a Tiszaadony-Barabési tton (m3/s) (A 2001. mércius 9-i vizhozammérés adatai)

300 m3/s-nyi vizhozam szdmottevd része Ukrajna felé
omlott at. A volt Szernye mocsar jellemzéen 102 ~ 103
m B.f. szint(i mély terlllete mintegy ,megszivta” ezt a
hatalmas viztestet.

Az elontés marcius 7-én délutdan még csak a 41. sz. fout
déli oldalan volt, ekkor a viz 100 km2-t boritott el. Marcius
10-11-én az elontés 180-190 km2-re névekedett. A maxi-
malis egy-idejl eléntés nagysaga marcius 12-én 16 6rakor
209 km2 volt, ami marcius 15-ére 180 km=2-re, marcius 17-
ére 150 km2-re, marcius 19-ére 110 km2-re, marcius 20-
ara 100 km2-re, marcius 25-ére 75 kmz2-re (ebbdl ukran 30
km?2), marcius 31-ére 36 kmz2-re csokkent.

Elontések, a lakossag kimenekitése, kitelepitése

A Beregi 6blozet 20 telepllésébdl hét kerilt elontésre
(Csaroda, Gulacs, Hetefejércse, Jand, Tarpa, Takos, Va-
mosatya). Viz ala kerilt Geregelyiugornya és Gelénes egy
része. Négy telepuilést, amelyeket a viz elért, ideiglenes
védml(i védett (Marokpapi, Tiszaadony, Tiszakerecseny és
Gergelyiugornya egy része). Ot telepiilés (Matyus, Tisza-
szalka, Tiszavid, Barabas, Lonya) ideiglenes védmivét az
eredményes vizkormanyzas hatasara a viz mar nem érte
el. Harom teleplilés (Beregdardc, Beregsurany, Tivadar)
belterliletét az eléntés nem veszélyeztette (32. abra).

A toltésszakadasok bekodvetkezésekor a vizligyi igazga-
tdsdg javaslatot tett a Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei
Védelmi Bizottsagnak a beregi teleptlilések lakossaganak
két Utemben torténd kimenekitésére, kitelepitésre.

A Megyei Védelmi Bizottsdg elntke az elsé Utemben,
marcius 6-an 16:45-kor 8 teleplilés (Tarpa, Gulacs, Ti-
vadar, Hetefejércse, Marokpapi, Csaroda, Takos, Jand)
lakdinak 6 o6ran bellli kimenekitését rendelte el. Ez
4.082 személyt érintett, tovabbi 3.674 f6 a védekezési
munkakra a helyszinen maradt. A kimenekités masodik

itemét marcius 7-én 7 drakor rendelték el. Ez a dontés
12 telepulésre (Gergelyiugornya, Vamosatya, Gelénes,
Barabds, Lénya, Beregsurany, Beregdaréc, Matyus, Ti-
szakerecseny, Tiszaadony, Tiszavid, Tiszaszalka) vonat-
kozott, 7.109 személyt érintett, tovabbi 3.072 f6 maradt
a helyszinen a védekezési munkakban valé kdzremdi-
kédésre. Igy a Bereg 20 teleplilésébdl 6sszesen 11.191
ezer embert telepitettek ki, 6.746 helyi lakos pedig a vé-
delmi munkakra a helyszinen maradt (28. kép).

28. kép. A Tarpai hegy (2001.marcius 7.)
(Fotd: Vizy Zsigmond)

A telepllések elhagydsanak kotelezettsége a védekezési
feladatokba be nem osztott lakossagra vonatkozott, akik
személyenként 20 kg sulyd Utipoggyaszt vihettek ma-
gukkal